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Dominio desde
s’ 20
la grafica
El dominio es la proyeccion

perpendicular de la grafica
sobre el eje x.

Dominio



[
Ambito desde
o
la grafica
El dmbito es la proyeccion

perpendicular de la grafica
sobre el eje y.

Ambito




Ejemplos

Mediante la grafica determine el dominio y dmbito de la funcién f: A - R,
definida por
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Ejemplos

Mediante la grafica determine el dominio y dmbito de la funcién f: A - R,
definida por
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x si x=0
x) = |x| = _
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Ejemplos

Mediante la grafica determine el dominio y dmbito de la funcién f: A - R,

definida por

fx) = |x| = {
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Ejemplos

Determine el dominio y dmbito de la funcién g: A - R, dada
graficamente por

gx) = x>

('2! _8)




Ejemplos

Determine el dominio y dmbito de la funcién g: A - R, dada
graficamente por

glx) =x3

Dominio = R




Ejemplos

Determine el dominio y dmbito de la funcién g: A - R, dada
graficamente por _—
Ambito = R

y

glx) =x3

(-2,-8)




Ejemplos

Determine el dominio de la funcidn h: A - R, dada graficamente por




Ejemplos

Determine el dominio de la funcidn h: A - R, dada graficamente por
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Ejemplos

Determine el dominio de la funcidn h: A - R, dada graficamente por
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Ejemplos

Determine el dmbito de la funcidn h: 4 - R, dada graficamente por




Ejemplos

Determine el dmbito de la funcidn h: 4 - R, dada graficamente por

Ambito = ]—o0,4 [U [8,20]
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Ejemplos

Determine el dmbito de la funcidn h: 4 - R, dada graficamente por

Ambito = ]—o0,4 [U [8,20]
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Imagen directa

Considere la funcidn f : A - B.Sea C < A se define la imagen directa
de C por:

f(CO)={beB|3Fa€eClC: f(a)=b}={f(a) |a€e(}




Ejemplos

Considere la funcion f: Dy — R, representada por la siguiente grafica:
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1. Determine Dy, Ar y G .
2.Sea ¢ = {1, 2, 3}, determine f(C)



Ejemplos

Considere la funcion f: Dy — R, representada por la siguiente grdfica:
1. Determine D, As y Gy .
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Ejemplos

Considere la funcion f: Dy — R, representada por la siguiente grdfica:

1. Determine D, As y Gy .

Dominio

Df={0,1,2,3,4,5}

Ambito
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Grafico
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Ejemplos

Considere la funcion f: Dy — R, representada por la siguiente grdfica:

2.Sea ¢ = {1, 2, 3}, determine ()
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Ejemplos

Considere la funcion f: Dy — R, representada por la siguiente grdfica:

2.Sea C = {1, 2, 3}, determine f(C)

A
i .
|
3 _________ '|—__‘
|
21— -e : |
| |
10 | | |
| 2 3 | |
- : >
1 | 4 5
11— -®




Ejemplos

Considere la funcion f: Dy — R, representada por la siguiente grdfica:

1. Determine D, Ar y G .
2.Sea ¢ = {1, 2, 3}, determine f (C) N
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Imageninversa

Considere la funcién f : A — B. Sea D =B se define la imagen inversa de
D por:

f7'(D)={aeA|3beD: f(a)=b}={a| f(a) € D}




Ejemplos

Considere la funcion f: D, — R, representada por la siguiente grafica, y
¢ = {1, 2, 3}, determine

L (f () R
2.f(F7H0)) N i
3 - — }———7
2 _T | |
1 | | ;
2 s o
1 \ 4 5




Ejemplos

Considere la funcion f: D, — R, representada por la siguiente grafica, y

¢ = {1, 2,3}, determine

Lty
2. f(f7HO)

f(©) = f({1,2,3}) = {-1,0,2}
710 = F*({1,2,3) ={0,1,4,5}
f(f(©) = f~*((-1,0,2}) = {3,2,1,5}
fUFHC) = f({0,1,4,5)) = F({1,2,3])
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Ecuaciones y funciones

Interseccion con el eje x

Sea f(x) una funcidén de variable real. Un valor de x es solucién de la
ecuacion

fx)=0

si es una pre imagen de f que satisface la ecuacién. Es decir, x € Df.
Grdficamente si x; es una solucién de la ecuacién entonces f(x) =0y
la gréfica de f pasa por el punto (xy, f(x;)) = (x1,0), es decir x; es la
coordenada X de un punto de interseccion de f con el eje X

¢Puede o no intersecar una funcion al eje X?¢cudntas intersecciones
con este eje puede tener la funcién f cémo maximo?

v

X1




Ecuaciones y funciones

Interseccidon conel eje y

Sea f(x) una funcién de variable real.
El valor y=£(0) corresponde a la interseccién de f con el eje Y, siempre
que 0€ Df

Es decir, si el punto (0, f(0)) € Gr entonces la funcidn f corta al eje Y.

¢Puede o no intersecar una funcion al eje Y?scudntas intersecciones
con este eje puede tener la funcién f cémo maximo?

f(0)

!



Inecuaciones y funciones

Sea f(x) una funcién de variable real. Un valor de x es solucién de alguna de las

siguientes inecuaciones

f(xX)=0,f(x)>0,f(x)<0,f(x)<0

si es una pre imagen de f que satisface dicha inecuacion. Es decir, x € Dy.

Asi, el conjunto solucién de las inecuaciones serd un subconjunto del dominio de f



AN
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Considere las funciones f:D; - By g: D, - C.

La igualdad entre dos funciones f y g
plantea la solucién de la ecuacién

f(x) =g,
en cuyo caso los valores de x que la
satisfacen pertenecen al conjunto Dy N D,,.

Sus soluciones corresponden a las abscisas
de los puntos de interseccidon entre las
funciones.



encima

Ahora bien, determinar los intervalos en
que la funcién g estd por encima o es
igual que la funcidn f corresponde a la
solucién de la inecuacidén g(x) = f(x), en

) i N
a b ¢ 6 x cuyo caso los valores de x que la
encima satisfacen pertenecen al conjunto
g D:NDg.
debajo

Similarmente, se pueden interpretar las
inecuaciones g(x) < f(x), glx) > f(x) o

g(x) < f(x).

g(x) =2 f(x) = x € [a,b] U [c, +oo]



Teoremade la conservacion del signo

Si f(x) es continuaenx =ay f(a) > 0, entonces existe un intervalo
abierto talque f(x) >0,Vx € (a—48,a+ §).
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Teoremade Bolzano

Si y = f(x) es una funcién continua en el intervalo cerrado [a, b] y
f(a)y f(b) tienen signos opuestos, entonces existe ¢ € R, ¢ € ]a, b tal
que f(c) = 0; es decir, c es una raiz de f(x).

Y f(b)>0

N

f(a)-

&

Vo f(c))=f(c2)=0



Definiciones



Signo de una funcion

Se dice que la funcidn f es positiva en A
si f (x) > Oparatodo x € 4, A € Dy.

Se dice que la funcidn f es negativa en A
sif (x) < Oparatodox €A, AcC Dy.




Considere la funcién f representada graficamente.

Determine los intervalos del dominio donde:
£(x)<0 (funcién es negativa) , f(x)>0 (funcién es positiva) , f(x)=0 (funcién se anula)

Puntos de interseccidn con los ejes coordenados



Ejemplo

Considere la funciéon f: R - R tal que

fx) =2x3+x%2—6x—3

—
.

Determine, de forma analitica, el signo de la funcion f.
Determine los valores de x € Dy tales que f(x)<-3

Determine los puntos de interseccidn con los ejes coordenados.

INNERIN

Utilice un graficador para graficar la funciéon f y compare las

respuestas obtenidas en la parte 1,2y 3.



P o s
Monotonia de una funcion
Definicion: FUNCI6N CRECIENTE (Y ESTRICTAMENTE CRECIENTE)

Sed f una funcidny A c Dy

f es creciente / en A si para cualesquierd x; y x,
valores en A se cumple que f(x2)

x1 <x3 = flxg) < fxy) fxD)

Vv

x4 Xy X

Ham: (Vix;, x, € A) (0 <xp = f(x1) < f(x2))




P o s
Monotonia de una funcion
Definicion: FUNCI6N CRECIENTE (Y ESTRICTAMENTE CRECIENTE)

Sed f una funcidny A c Dy

f es estrictamente creciente T en A si para
cualesquiera x; y x, valores en A se cumple que

x; <x3 = fxg) < f(xp)

Hgm: (Vxq,x; € A)(xl <x; = fxg) < f(xz))

f(x2)

f(x1)

Vv

X1

X2



P o s
Monotonia de una funcion
Definicion: FUNCI6N DECRECIENTE (Y ESTRICTAMENTE DECRECIENTE)

Sea f una funcidny A < Dy

f es decreciente \ en A si para cualesquiera x; Yy x,

valores en A se cumple que
f(x1)

x1 <x2 = f(x1) = fxz) fxz)

Vv

x4 X, x

Ham: (Vxy,x; € A)(x; <xp = (1) = f(x2))




P o s
Monotonia de una funcion
Definicion: FUNCI6N DECRECIENTE (Y ESTRICTAMENTE DECRECIENTE)

Sed f una funcidny A c Dy

f es estrictamente decreciente 1 en A si para
cualesquiera x; y x, valores en A se cumple que

f(x1)

X1 <x = f(x1) > fx2) fx)

Hgm: (Vxq,x; € A)(xl <x; = f(xg) > f(xz))




Los intervalos de monotonia
se dan abiertos.

Si la funcién tiene el mismo
comportamiento monétono
en dos intervalos no se
puede garantizar que sea
monoétona en la unién de
dichos intervalos.



Ejemplo

Pruebe que la funcién definida por f(x) = ’%1 es creciente en R.



Ejemplo
Pruebe que la funcién definida por f(x) = xzil es creciente en R.

Prueba: Note que el dominio de dicha funcidn es R.

Probar que es creciente significa

(Vx1,x; € ]R)(xl <xy;=f(x) < f(xz))



Ejemplo
Sean x;,x, elementos cualesquiera de R tales que:

x1 < Xy
>x+1<x,+1

xi+1  x,+1
= <
2 2

x1+1 x, +1
<
2 2
= f(xq) < f(xz)

=

@ (Vo % € R)(xy < xp 2 f(x1) < f(x2)



Ejemplo

Pruebe que f: R » R dada por f(x) = ﬁ es estrictamente

8x
decreciente en ]2, +oo|.



Pruebe que f: R - R dada por f(x) = #ﬁs es estrictamente decreciente en |2, +oo|

8

Prueba: Probar que es estrictamente decreciente significa

(Va,b €]2,+o)(a<b = f(a) > f(b))

Primero reescribamos el polinomio P(x) = 4x? — 8x + 5 mediante completacion de
cuadrados, ya que mds adelante interesa conocer el signo de este polinomio. o

4x%> —8x +5=(2x)?—2-2x-2+22-22+5=4x>-8x+4+1=(2x - 2)?>+1,de donde
se sigue que P(x) = (2x—2)?+1>0, Vx € R.



Ahorg, sean a, b elementos cualesquiera de |2, +o[ tales que a < b,
analicemos lo siguiente:

fla)>f(b) &

a b
4a?2-8a+5 4b%2-8b+5

& al4b? — 8b + 5] > b[4a* — 8a + 5], ya se probdé que P(x) > 0,vx € R

2] & 4ab? — 8ab + 5a > 4ba* — 8ab + 5b
& 4ab? — 4ba® —5b + 5a > 0

f < 4ab(b—a)—5b—a)>0

; : & ((b—-—a)(4ab—-5)>0
sb—a>0 (9

N
/N
W)

o
-
)
w
ko

Sb>a

()a>2Ab>2=ab>4=4ab>16=>4ab—5>11=4ab—5>0



Ejemplo

Considere la funcién h: R — {—3} » Rdada por h(x) = x—ig

Analice la monotonia de la funcién h en el intervalo | — oo, —3].



Considere la funcion h: R — {—3} - R dada por h(x) = Jﬁ Analice la monotonia de la
funcidn h en el intervalo | — oo, —3].

Para determinar si la funcién es monétona creciente o decreciente se debe analizar
sia <b=h(a) <h(®) 6a <b= h(a)=h(b)

Para esto considere a,b €] — o0, —3[ tales que a < b, entonces

a<b=>a+3<b+3 ycomoab €]—,-3[a<-3Ab<-3=2a+3<0Ab+3<0

Asi,
a<b=>a+3<b+3

1 1
= — < —

-3

= h(b) < h(a)

= h(b) < h(a)

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
b+3 a+3 |
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Por tanto, la funcién h es decreciente en el intervalo | — oo, —3].



Ejemplo

Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién h
dada graficamente por




o
Ejemplo
Se da la grafica de una funcion h.

(a) Encuentre h(-2), h(0), h(2) y h(3).
(b) Encuentre el dominio y rango de h.
(c) Encuentre los valores de x para los cuales h(x) = 3.

(d) Encuentre los valores de x para los cuales h(x) <3




Ejemplo

Para el grafico que se da a continuacion determine:
a) Dominio de la funcién f

c) Intervalos donde f es negativa
d) Intervalos donde f es creciente
e) Intersecciones con el eje x

f) cCudntas pre imagenes tiene -1?




Ejemplo

Para la funcidon f representada en la imagen determine:

Dominio

Ambito

Intersecciones con el eje X

La o las pre imagenes de |

El nGmero de pre imdagenes de 2

El valor de (fof)(-1)

Intervalos del dominio donde la funcidn es
decreciente

Intervalos del dominio donde es positiva
Valores de x tales que f(x)21, f(x)+1<0
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