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Resumen

Este informe presenta una descripcion resumida de los resultados del analisis estadistico de las respuestas de
la encuesta “Medicamentos Veterinarios”, la cual fue aplicada en fincas localizadas sobre las principales
cuencas cuyos rios desembocan en el Golfo de Nicoya. Informacion recopilada entre Nov. 2022 y Feb. 2023.

Elaborado por:

MSc. Eric Romero-Blanco!, Mag. Fiorella Gonzalez-Solérzano?, Mag. Marlon Salazar-Chacén?, Bach. Ronald
Sanchez-Brenes?, Lic. Sidey Arias-Valverde?, Lic. Gerardo Zfiiga-Calero®, Dra. Aura Ledezma-Espinoza?, PhD.
Floria Roa-Gutiérrez®, Dra. Ingrid Gomez-Duarte?, PhD. italo Braga de Castro®, PhD. Frédérique Courant®, PhD.
Geoffroy Duporte®, PhD. Elena Gémez8, PhD. Nancy Ariza-Castro*

Colaboradores del proyecto:

MBA. Marisela Bonilla-Freer!, Bach. Alejandra Mata-Mata!, Bach. Jocelyn Lépez-Martinez®, Bach. Javier
Montero-Jiménez?, Lic. Maria Paula Obando-Viquez?, Bach. Andrés Molina-Coto?, MSc. Scarlet Ortiz-Araya?,
MSc. Rebeca Quesada-Céspedes?, Lic. Oscar Pacheco-Prieto?,

Estudiantes del Instituto Tecnolégico de Costa Rica, de las carreras de Ingenieria Ambiental: Joshua Plummer-
Pefia, Nathaly Jiménez-Marin y Adriana Rojas-Chacén, asi como de la carrera Ingenieria en Biotecnologia:
Yenderson Romero-Villalobos y Mélanie Corrales-Garro.

Direccion General y sus dependencias del Servicio Nacional de Salud Animal (SENASA)

Direccion de Farmacia del Hospital de la Anexién, del Hospital Monsefior Sanabria y del Hospital Dr. Enrique
Baltodano Bricefio de Liberia.

Asociaciones productoras de los organismos (ostras y mejillones) del Golfo de Nicoya.

Centro de Investigacion y de Servicios Quimicos y Microbioldgicos (CEQIATEC)

Centro de Investigacion en Proteccién Ambiental (CIPA)

1Escuela de Quimica, Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, Cartago, Costa Rica

2Escuela de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Estatal a Distancia. San José, Costa Rica.

3Escuela de Ciencias Bioldgicas, Universidad Nacional. Heredia, Costa Rica.

4Centro de Investigacion en Cuidados de Enfermeria y Salud (CICES). Universidad de Costa Rica. San José, Costa Rica.
SLaboratorio de Microcontaminantes Organicos y Ecotoxicologia Acuatica, Universidad Federal de Sao Paulo, Brasil.

SHydroSciences, IRD, CNRS, Universidad de Montpellier, Francia

"El apoyo de la Comision Europea para la elaboracion de esta publicacion no implica la aceptacion de sus
contenidos, que es responsabilidad exclusiva de los autores. Por tanto, la Comision no es responsable del uso
que pueda hacerse de la informacion aqui difundida. Frase del UE: descargo y el apoyo”

2|17



;INFORME Andlisis de la encuesta “Medicamentos de uso veterinario” empleados en fincas localizadas en
las principales cuencas del Golfo de Nicoya para el periodo 2022-2023

Financiado por |
la Unidn Europea
—

"The European Commission support for the production of this publication does not constitute an endorsement of
the contents which reflects the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for
any use which may be made of the information contained therein."

3|17



[INFORME Anailisis de la encuesta “Medicamentos de uso veterinario” empleados en fincas localizadas en
las principales cuencas del Golfo de Nicoya para el periodo 2022-2023

Resultados de la encuesta (matriz categorica):

La encuesta fue aplicada mediante entrevista personal, via telefénica y por correo a los

Encargados, Duefios o Administradores de las fincas.

De una poblacién de 3509 fincas distribuidas en 13 cuencas, se seleccioné una muestra
estratificada compuesta por 347 fincas, para un error de encuesta del 5% a una confianza
del 95%.

Cuadro 1: Constitucién de la muestra estratificada de fincas

Cuenca Poblacién | Proporcién | Muestra
Abangares 820 23.4 81
Baru 55 1.6 5
Barranca 139 4.0 14
Damas 57 1.6 6
Bebedero 777 22.1 77
Naranjo 9 0.3 1
Parrita 43 1.2
Savegre 16 0.5 2
Peninsula de Nicoya 381 10.9 38
Jesus Maria 242 6.9 24
Tempisque 856 24.4 85
Tarcoles 45 1.3 4
Tusubres 69 2.0 7
3509 100 347

El proceso de seleccion de las fincas en cada una de las cuencas, se dio realiz6 de manera

prioritaria considerando su cercania a los rios principales,

Debido a diversos inconvenientes: dificultad para localizar al contacto de la finca, reticencia
a participar de la encuesta y problemas de transporte entre otros, solo fue posible aplicar y
procesar un total de 124 encuestas localizadas en 12 cuencas: Abangares (22), Barranca
(5), Baru (1), Bebedero (25), Damas (5), Jesus Maria (9), Naranjo (1), Peninsula de Nicoya
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(20), Savegre (1), Tempisque (31), Tusubres (3) y Tarcoles (1). Esto aumento el error de la

encuesta a 9%, para una confianza del 95%.

Los resultados de la encuesta se tabularon a una hoja de Excel, donde las respuestas para
cada una de las preguntas se ubicaron en una Unica columna. Las diferentes columnas
obtenidas fueron filtradas y depuradas con el propdsito de homologar los tipos de

respuestas. Una porcién de la matriz categodrica resultante se muestra a continuacion:

Al - b3 Cuenca
A B C D E F G H | J K L M N o P {
1 |Cuenca _Tamaﬁo Finc Divisién Finc Tipo Animalt Capacitacion Registros Me Registros Trz Desecho Sok Desecho Rec Trat Deseche Plan Trat Des Tipo Tratami Capacitacidn Trat
2 |Abangares 100 a 200 hecBovino carne Vacas, Terne Si No No Lugar especi Basura ordin Basura ordin No Potrero libre No
3 |Abangares 100 a 200 hecBovino carne Vacas Si Si Si No sobra Basura ordin Quemado  No Notienen No
4 |Abangares 20 a 50 hectd Bovino carne Vacas, Terne No Si Si Basura ordin Basura ordin Basura ordin No Notienen No
5 |Abangares 50 a 100 hect Bovino carne Vacas, Terne si Si Si No sobra Basura ordin Basura ordin Si Abono No
6 |Abangares Mas de 200 hBovino carne Terneros Si Si Si No sobra Quemado, R Quemado  No Notienen No
7 |Abangares Més de 200 hBovino carne Vacas, Terne Si Si Si No sobra Quemado  Basura ordin No Notienen No
& |Abangares Mads de 200 hBovino carne Vacas, Terne Si Si Si Entierra Basura ordin Quemado  No Notienen No
9 |Abangares 20 a 50 hectd Bovino carne Vacas, Terne si si si No sobra Quemado  Basura ordin No Notienen Si
10 |Bebedero 50 a 100 hect Bovina carne Vacas, Terne i Si Si No sobra Basura ordin Basura ordin No Potrero libre No
11 |Bebedero 10 a 15 hectd Cultivo, BoviVacas, Terne Si Si Si Basura ordin Basura ordin Reciclaje Si Compost Si
12 |Bebedero 15220 hectdAvicultura Aves Si Si Si No sobra Reciclaje Basura ordin Si Gallinaza y p Si
13 |Bebedero 100 a 200 hetBovino carne Vacas, Ternasi si si Entierra Entierra Quemado  Si Compost si
14 |Bebedero  10a 15 hecta Cultivo, BoviVacas No Si Si Basura ordin Basura ordin Reciclaje NS/NR Potrero libre No
15 |Bebedero 20 a50 hectd Bovino carne Terneros Si Si Si Basura ordin Basura ordin Basura ordin No Notienen No
16 |Bebedero  Menos de 1}Avicultura  Aves Si Si Si Nosobra  Quemado Entierra Si Abono Si
17 |Bebedero 20 a 50 hectd Bovino leche Vacas, Toros No No No No sobra Entierra Entierra No Notienen Si
18 |Peninsula de 1 a 5 hectare Cultivo Vacas, Terne Si No No No sobra Quemado  Entierra, QueNo Notienen Si
19 |Peninsula de 20 a 50 hectd Bovino carne Vacas, Terne No No No No sobra Quemado  Reciclaje No Compost No
20 |Peninsula de 100 a 200 hec Cultivo, BoviToros Si No No Basura ordin Entierra Basura ordin No Notienen No
21 |Peninsula de 10 a 15 hectd Bovino carne Vacas, Terne si si si No sobra Basura ordin Quemado  No Potrera libre No
22 |Peninsula de 20 a 50 hecta Productos de Productos deSi Si Si No sobra Quemado Quemado  Si Aplica probicSi
23 |naninrula AR 16 4 18 nrt& Bain sarmctana i PN PN Mncahra  Entinrea  Entincra_Qushin Mntinnan hin [
Datos de Encuesta de i @ [T ] [

Gréficos de barras:

Para caracterizar de manera cuantitativa el comportamiento de las respuestas para cada
una de las preguntas, se procedio a preparar graficos de barras: figuras 1, 2, 3, 4 y 5. El

analisis de estas graficas permiti6é establecer los siguientes comportamientos:

e EI85% de las fincas tienen un tamafio inferior a 50 hectéreas.

e Un 71% de las fincas realizan un Unico tipo de actividad.

e Un 97% de las fincas realizan actividades ganaderas.

e Cerca del 44% de las fincas no disponen de manera adecuada los sobrantes de
medicamentos.

e Alrededor de un 85% de las fincas no disponen de manera correcta los recipientes

de medicamentos.
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e Un 40% de las fincas no procesan de manera adecuada los desechos ordinarios de

la finca.
e Cerca de un 70% de las fincas no poseen, ni aplican un plan de tratamiento

adecuado de desechos.
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Figura 1: Gréficos de barras de las respuestas categoricas de la encuesta (parte 1)
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Figura 2: Gréficos de barras de las respuestas categoricas de la encuesta (parte 2)
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Figura 3: Gréaficos de barras de las respuestas categdricas de la encuesta (parte 3)
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Figura 4: Gréficos de barras de las respuestas categoricas de la encuesta (parte 4)
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Figura 5: Gréficos de barras de las respuestas categoricas de la encuesta (parte 5)
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Medicién del Impacto ambiental (matriz numérica):

Para efectos de cuantificar el impacto ambiental negativo como resultado de los habitos y
costumbres asociadas con las actividades realizadas en las fincas, se establecié una escala
arbitraria de puntaje entre 5y 1: 5 si la actividad asociada ocasionaba el mayor impacto
negativo y 1 para el menor impacto negativo. De esta manera, los resultados categoricos
de la encuesta se transformaron en variables numéricas indicadoras de impacto ambiental,
asociadas especificamente con el manejo de los desechos ordinarios y de los desechos
especiales generados por el uso de medicamentos. También se consideraron como parte
variables que pueden magnificar el impacto negativo tales como: el tamafio de la finca y el

numero de animales.

Cuadro 2: Escala de puntos utilizada para valorar numéricamente el impacto

ambiental de las respuestas de la encuesta.

Escala de Impacto por Manejo de Desechos
No Sobra 1
Reciclaje 15
Lugar Especializado 1.75
Basura Ordinaria 2
Lo Deposita En El Inodoro 3
Los Entierra O Quema 4
Lo Tira En La Ducha / Lo Tira Al Desaglie 5

Escala de Impacto por Grupo Terapéutico

Agonista androgénico 5
Aminoécido
Antibidtico
Antidoto
Antihelmintico
Antiinflamatorio
Antimicético
Antitoxoplasmico

W www s b
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Escala de Impacto por Grupo Terapéutico
Antitripanosémico 3
Antiviral
Bacteriostéatico
Carbon activado

Desparasitante
Ectoparasiticida
Hemoparasiticida
Hormona

Mineral

Vacuna

Vitamina

Yodo

N P DN OO W W WeEF, Www

Escala de Impacto por Tamafio de Finca

Menos de 1 hectarea 1.00
Entre 1y 5 hectareas 1.03
Entre 5y 10 hectareas 1.09
Entre 10 y 15 hectareas 1.16
Entre 15y 20 hectareas 1.23
Entre 20 y 50 hectareas 1.46
Entre 50 y 100 hectareas 1.99
Entre 100 y 200 hectareas 3.00
Mas de 200 hectareas 5.00

Escala de Impacto por Niumero de Animales

1 animal 1.00
50 animales 1.48
150 animales 2.46
200 animales 2.95
250 animales 3.44
300 animales 3.92
350 animales 4.41
400 animales 4.90
410 animales 5.00
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Escala de Impacto por Implementacién Plan
de Tratamiento

Si 1.00
No 5.00

Esto permitio transformar la matriz de respuestas la encuesta de una escala cualitativa
(categdrica) a una escala numérica y calcular mediante sumatoria el impacto ambiental total
para cada una de las fincas, asi como el impacto ambiental promedio para cada cuenca.

Una porcion de la matriz numérica resultante se muestra a continuacion:

K23 h f >
A B C D E F G H | J K L M N o] P «

1 |Finca Cuenca Tamafio Finc Animales  Medicament Desecho Sok Desecho Rec Trat Desechc Plan Trat Des Impacto

2 1 Abangares 3 1.6 2 18 2 2 3 17.4

3 2 Abangares 3 2.1 4 1 2 4 3 21.1

4 5 Abangares 1.5 12 3.3 2 2 2 3 17.0

5 6 Abangares 2 16 2.8 1 3 2 1 134

3 8 Abangares 3 3.0 2.5 1 2.8 4 3 23.3

7 9 Abangares 3 3.0 3 1 4 2 3 23.0

8 10 Abangares 3 4.9 2.7 4 2 4 3 27.6

9 13 Abangares 15 12 4 1 4 2 3 18.7

10 94 Abangares 1.2 17 2.8 1 18 2 1 115

" 159 Abangares 15 13 3 1 15 15 5 148

12 202 Abangares 5 a4 3 1 4 4 5 26.4

13 203 Abangares 2 14 4 1 2 2 5 17.4

14 204 Abangares 1.2 12 25 2 2 2 5 15.9

15 206 Abangares 1 11 2.7 1 18 15 5 141

16 207 Abangares 15 12 25 2 2 2 5 16.2

17 208 Abangares 1.2 13 35 2 2 4 5 19.0

18 224 Abangares 3 2.8 3 1 3 2 3 21.8

19 229 Abangares 1.5 13 2 2 2 2 3 15.8

20 246 Abangares 1.5 1.2 2 4 4 2 3 19.7

21 252 Abangares 1.2 1.2 2 2 2 1.8 3 15.2

22 255 Abangares 1.5 1.2 2 4 4 2 3 19.7

22| EYPPYI— 1= 129 2 1 a2 a s 169 [=]

Datos de Encuesta de medicament ® [«1 | o

Mapa de Impacto Ambiental Promedio (por Cuenca)

La matriz numérica de impacto ambiental permiti6 calcular el impacto por finca, sumando el
puntaje de impacto resultante para cada una de las respuestas de la encuesta. Luego se
calcul6 un promedio de impacto ambiental para cada una de las cuencas. Los resultados

se muestran en el mapa de la figura 6.

Debido a que en las cuencas Baru, Naranjo, Savegre y Téarcoles solo fue posible encuestar

una finca, se consideraron de bajo peso estadistico y no fueron incluidas en este mapa,
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para efectos de no presentar una imagen sesgada del impacto ambiental relativo de las

cuencas sobre el Golfo.
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Figura 6: Mapa del impacto ambiental promedio calculado para cada cuenca (en la

parte inferior izquierda se indica el nUmero de fincas encuestadas en cada cuenca).

Es importante considerar, que debido al porcentaje de error de la encuesta (9%), los
resultados mostrados en este mapa no deben ser dimensionados en términos exactos, sino
como una estimacion preliminar, del comportamiento que presenta el impacto ambiental
que generan las cuencas sobre el agua del Golfo de Nicoya, como resultado de las

actividades realizadas en las fincas.
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Analisis de Correlacion:

El andlisis de correlacion permitio determinar cuéles variables de la matriz numeérica de
impacto presentan entre si una correlacion significativa. Una correlacion significativa entre
estas variables puede interpretarse como indicativo de un comportamiento o variacién
similar por parte del impacto ambiental ocasionado por la actividad (realizada en la finca)
asociada con las variables numéricas correlacionadas. En otras palabras, actividades
correlacionadas (variables categoricas), a través de las variables numéricas de impacto,
tienen proporcionalmente un efecto similar en el impacto ambiental negativo ocasionado

por la finca.

Encuesta Medicamentos Veterinarios
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Figura 6: Correlacion entre las variables de la matriz de impacto ambiental.
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Es asi como la matriz de correlacion muestra que:

e La variacion en el tamafio de la finca y el nimero de animales afectan de manera
similar en el impacto ambiental.

e Los hébitos y costumbres asociados con el desecho de sobrantes de medicamentos,
desecho de recipientes de medicamentos y tratamiento de desechos ordinarios son

similares e influyen de igual manera en el impacto ambiental.
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