INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA

VICERRECTORIA DE INVESTIGACION Y EXTENSION Y
DIRECCION DE PROYECTOS

1. Datos generales

1.1 Nombre del proyecto
Formas de razonamientos que muestran profesores en formacion y estudiantes de ingenieria

sobre distribuciones muestrales mediante problemas de simulacién computacional.

1.2 Escuela responsable

Escuela de Matematica

1.3 Investigador coordinador

M.Sc. Greivin Ramirez Arce, gramirez@itcr.ac.cr

1.4 Periodo de Ejecucion

Fecha de inicio: Enero, 2011 Fecha de finalizacion: Enero, 2012

2. Cumplimiento de objetivos



Objetivo general:

tema de distribuciones muestrales basado en un enfoque frecuencial mediado con la simulacién computacional.

Investigar las formas de razonamiento que muestran profesores en formacion y estudiantes de ingenieria en el

Objetivo especifico Actividades Productos Fecha propuesta % Comentarios
esperados de cumplimiento | cumplimiento
1. Disefiar las - Blsqueda - Un cuestionario Enero 2011 — Abril 100%
actividades de dominio bibliogréfica y diagnéstico. 2011
de los paquetes disefio de items
(instrumentalizacion) y para el cuestionario
las actividades problema | diagndstico.
que abarcan los
contenidos de - Creacion de - Dos actividades
distribuciones actividades de de conocimiento
muestrales conocimiento del del software.
(instrumentacion). software.
- Revision - Tres actividades
bibliogréafica sobre | de investigacién
dificultades al sobre medidas de
comprender las tendencia central y
medidas de variabilidad.
tendencia central y
variabilidad.
- Desarrollo - Cinco
actividades- actividades-
problema para la problema para la
investigacion sobre | investigacion sobre
distribuciones distribuciones
muestrales. muestrales.
- Creacion de - Un cuestionario
cuestionario posterior
posterior
2. Aplicar las actividades | 7 sesiones de dos Actividades y Marzo 2011 - 100%
de instrumentalizacion e | horas cada una para | archivos Mayo 2011
instrumentacion. la aplicacion de las | computacionales (14 horas)
actividades de los estudiantes.
anteriores a los Agosto 2011 —
estudiantes en Noviembre 2011
ambos semestres (14 horas)
3. Determinar las | Andlisisy clasificar | Informe de analisis | Junio 2011 — Julio 100%
virtudes de los paquetes | las respuestasalas | de archivos 2011
computacionales  para | actividadesy computacionales
desarrollar funciones | archivos de los estudiantes y | Noviembre 2011 —
cognitivas de  nivel | computaciones profesores. Diciembre 2011
superior en los | desarrollados por
profesores y los | los estudiantes
estudiantes.
4. Validar el uso de | Andlisisy clasificar | Informe de anélisis | Junio 2011 — Julio 100%
actividades las respuestas a las | de las actividades 2011
intencionadas con datos | actividadesy escritas de los
reales como estrategia de | archivos estudiantes y Noviembre 2011 —
ensefianza que le permite | computaciones profesores. Diciembre 2011
al profesor e ingeniero | desarrollados por
percibir o  producir | los estudiantes
significado  de las
distribuciones
muestrales.
5. Elaboracién del Redactar el informe | Informe 15/Dic/2011 - 100%
informe final del final 30/Ene/2012
proyecto

3. Cumplimiento del plan de difusion

Se transmitié conocimiento a los profesores de Matematica en formacion de la Carrera
Ensefianza de la Matematica Asistida por Computadora, a través del curso Métodos

Estadisticos que se brinda en el ultimo semestre del programa. Los profesores egresados de



la carrera tendran una formacion integral, pues mas tarde seran ellos los que tengan que

brindar los conceptos estadisticos en secundaria.

Se brind6 también los conocimientos a los estudiantes de ingenieria en computacion a
través de los cursos de probabilidad y estadistica que tienen en sus programas,
aprovechando la formacion computacional de los mismos para introducir a través de la
simulacion, pruebas empiricas de teoremas que muchas veces son complejos mediante el

formalismo matematico.

Se presento una publicacion durante el periodo de ejecucion del proyecto donde se describe
la validacion de las actividades que mas tarde se aplicarian a la poblacion en estudio. La

publicacién se decribe a continuacion:

e 2011. Formas de razonamiento en la generacién de distribuciones muestrales mediante simulacion
computacional. Memorias de la 13 Conferencia Interamericana de Educacion Matemaética (CIAEM 13).
Universidad de Pernambuco. Recife-Brasil.

Se publicaran los resultados del proyecto en el Simposio de la Sociedad Espafiola de
Investigacion en Investigacion en Matematica (XV SEIEM) en Espafia a realizarse en
setiembre 2012. Ademas, en la revista virtual de Matematica del Instituto Tecnoldgico de

Costa Rica.

4. Limitaciones y problemas encontrados
La uUnica limitacion fue encontrar asistentes con buena formacién en Probabilidad y
Estadistica, pues aunque se requerian dos asistentes inicialmente, se recargaron las tareas a

un unico asistente y al coordinador del proyecto.

5. Observaciones generales y recomendaciones

Se recomienda en proyectos con tematicas similares a la abarcada, incorporar la simulacion,
tanto de material concreto como computacional, con el fin de que los contenidos se
incorporen inicialmente de forma intuitiva disminuyendo la brecha de complejidad hacia su
formalismo. Ademas, agregar en la metodologia de los cursos de estocastica los procesos
de simulacion.

También, contar con un espacio de publicacion de los instrumentos disefiados, en la revista
virtual de Matematica, con el fin de que los usuarios puedan determinar su nivel de
conocimiento de procesos estocasticos y se inicien en el estudio de la probabilidad y

esdistica con la ayuda del software Fathom.



