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Antecedentes

Introduccion

El siguiente es un informe que contempla detalladamente el proceso de disefio de
un mobiliario para nifios en edad preescolar. Este pretende mostrar todos los aspectos
gue se tomaron en consideracion para disefiar una propuesta innovadora y con un
impacto importante en muchos niveles.

Este se encuentra estructurado en basicamente tres partes principales: una
introductoria y de contextualizacidn, una segunda de andlisis y la Ultima que muestra
la propuesta de disefio propiamente.

El propdsito del informe es ademds documentar las etapas por las cuales debe un
producto atravesar para que se convierta en un producto comercialmente exitoso;
ademas de establecer una forma mas de darle resolucion a una necesidad en
particular muy presente en la sociedad actual.

Contextualizacion del proyecto

La idea de desarrollar este proyecto nacié en el departamento de Investigacidon
y Desarrollo de una empresa llamada Prodex. Esta se dedica a la manufactura de
productos con espuma de polietileno de baja densidad; actualmente cuenta con dos
lineas de produccidn: aislantes térmicos y productos para embalaje.

Sin embargo, Prodex tiene interés en desarrollar una tercera linea de productos
que le brinde la oportunidad de ampliar su mercado con una propuesta redituable
e innovadora. El interés esta en productos de caracter ludico ya que se cuenta con
experiencia en la empresa que facilitaria la inmersidn en este tipo de disefio. Ademas,
el material cuenta con muchas ventajas que podrian ser aprovechadas para un
producto innovador

La espuma de polietileno (PE) es un material que se utiliza de muchas maneras.
A nivel mundial, existen empresas dedicadas a la produccion de este material
para diferentes aplicaciones. Entre ellas se encuentran: embalajes, productos
aeroespaciales, flotadores de todo tipo, deportes, industria automotriz, entre otros.
La espuma de PE tiene una serie de ventajas, entre las cuales se encuentran:
No es téxico
Suave
Liviano
Producible en cualquier color
Configurado de muchas manera
Facil de limpiar
Barato
Posibilidad de ser oxo biodegradable

Este es un material que se produce por medio de la extrusién y los resultados
pueden variar desde tubos cerrados, hasta laminas de gran tamafio. Es un proceso
continuo con indices muy bajos de desperdicio, que permite obtener una gama
muy variada de productos. Prodex cuenta con maquinaria industrial que produce
volumenes diarios sumamente altos y de muy alta calidad, por lo que satisface
con creces las demandas del proyecto. Ademads, cuenta con recursos técnicos,
investigativos y econdmicos, los cuales contribuyen a la validacion final del proyecto.

Objetivos
General

Disefio de un mobiliario multifuncional que promueva el desarrollo de la motora
gruesa de un infante en edad preescolar.

Especificos

Promover el juego por medio de una propuesta de mobiliario con caracteristicas
ludicas.

Utilizar la tecnologia y los recursos disponibles en la empresa

Disefiar un mobiliario que pueda ser aplicado a otros segmentos de mercado, por
medio de una propuesta innovadora de configuracién del material.
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Marco tedrico

El marco tedrico resume todos aquellos aspectos que fueron necesarios investigar para sentar las bases del proyecto, y para tener la idea global de cémo podria ser resuelta la
problematica. Este muestra todos los insumos tedricos que contribuyeron con el resultado final del proyecto.

Mercado

Para inicios del afio 2010, existian 190 centros educativos para edades
preescolares en todo Costa Rica. Estas reciben cada afio, a nifios entre los cuatro y los
seis afios (algunas de 3 afios incluso). Por ejemplo, Para dicho afio, se matricularon
112 mil nifios; diez afios atras, la suma ascendia a casi 78 mil.

Estos datos, proporcionados por el Ministerio de Educacién Publica de Costa Rica
muestran un hecho importante: la cantidad de nifios que estan ingresando cada
afio a recibir educacidn preescolar estd ascendiendo en un casi 5% anual. Si pudiera
ser proyectado un crecimiento lineal, dentro de 10 afios el nimero de nifios seria
aproximadamente de 150 mil, y la cantidad de instituciones ascenderia a 255.

Es importante rescatar que este es un mercado en constante crecimiento, lo cual
lo convirtié en una buena posibilidad para orientar el disefio del mobiliario.

Estas instituciones son privadas, publicas y privadas subvencionadas. A nivel
nacional, existen 98 privadas, 87 publicas y 5 subvencionadas. A pesar de que la
cantidad de privadas es mayor, la cantidad total de nifios en publicas asciende a 93
500, mientras que en privadas es Unicamente de 17 700.

Esta diferencia se nota con la zona geografica donde se encuentran. La cantidad
de niflos en zonas rurales que asisten a una escuela preescolar es similar a los que
asisten en zona urbana. Sin embargo, los que asisten a privadas en zona urbana son
aproximadamente 17 mil, y a rural unicamente 1200.

Cabe la salvedad, que la cantidad de nifios que entra de cuatro, cinco y seis afos,
no es siempre la misma: para el afio 2010, hicieron ingreso 17 mil de cuatro, 35 mil de
cinco y 10 mil de seis.

Entonces, el mercado esta definido por todas las instituciones de educacion
preescolar, tanto a nivel urbano como regional, ya sean privadas, publicas. Las
subvencionadas no han sido tomadas en consideracidn por el poco peso relativo a
nivel muestral que significan.

Ergonomia: dibujos biom con medidas

La ergonomia en un mobiliario infantil adquiere mucha importancia cuando se
busca un desarrollo fisioldgico con el uso del mismo. La antropometria necesaria para
el desarrollo del mobiliario va a estar relacionada con los movimientos realizados por
accion de la motora gruesa.

En otras palabras, no es necesario tomar en consideracién los datos

fues

antropométricos que definen distancias pequefas en el individuo, porque la mayor
interaccién del mobiliario se dara gracias al movimiento de las extremidades y el
tronco por completo.

En cuanto a biomecanica se refiere, el niflo en estas edades es sumamente activo
y flexible, por lo que todos estos movimientos mecdnicos podrian ser satisfechos
por medio del mobiliario. Pivoteos y flexiones de las extremidades, elongacién de
hombros y brazos, doblado y giro del tronco, son algunas de las funciones que el nifio
podria desempefiar con este tipo de mobiliario.

Motricidad

La motora es la capacidad de un ser vivo para realizar movimiento por si mismo,
voluntaria o involuntariamente, ya sea una parte o la totalidad del cuerpo. Esto se da
por medio de actos coordinados y sincronizados por medio de las unidades motoras,
llamadas musculos.

El ser humano posee dos tipos de motora, la fina y la gruesa. La primera de ellas,
comprende todas las actividades que requieren precision y mucha coordinacion. Esta
puede ser producida por una o varias partes del cuerpo que no tienen mayor amplitud
de movimiento, sino que son mas precisos. La gruesa, se refiere a todos aquellos
movimientos de la locomocidn o del desarrollo de la postura, como andar, correr,
saltar, etc. Esta esta dividida en tres dreas: locomotoras, no locomotoras y de

proyeccién/recepcion.

Locomotoras:
Son aquellas que involucran el desplazamiento espacial del nifio. Requiere de sus
extremidades inferiores para realizarlo. Ejs.: caminar, saltar, correr.

No locomotoras:
Se ven manifestadas como el dominio y manejo del cuerpo en el espacio, pero sin
realizar desplazamientos. Ejs.: balancearse, equilibrarse, girar, empujar, etc.

Proyeccion/recepcion:

Definido por el lanzamiento, manipulacién y recepcion de objetos maéviles. Ejs.:
coger, lanzar, golpear, etc.
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Marco tedrico

Entorno

El medio donde un producto sera utilizado esta relacionado directamente con el
disefo del mismo; es por esto que es de suma importancia definir las caracteristicas
de este entorno previamente.

Intencidn de uso

Debe tenerse claro, que la intencion de uso o funcionalidad final del producto es la
condicion principal que definira el entorno en cuestion. Se parte de esta premisa para
dar con las condiciones que requiere el producto para que pueda cumplir el objetivo
para el cual fue disefiado.

Espacio disponible

El espacio fisico del entorno esta definido por un volumen minimo requerido para
que todas las funciones del producto puedan ser llevadas a cabo. Esto tiene relacion
entonces con las dimensiones finales del mismo.

Interiores vs Exteriores

Las caracteristicas de un producto disefiado para ser utilizado en un espacio
interior, distan completamente de uno para el exterior. El deterioro ocasionado
por agentes bidticos y abidticos en un producto para exteriores le resta vida util al
producto muy rapidamente.

Un producto para exteriores requiere de materiales especiales para que
este impacto se vea minorizado de manera efectiva. Estos pueden ser desde
recubrimientos o pinturas especializadas hasta laminaciones con materiales
resistentes.

Agentes abidticos como los rayos ultravioleta, la humedad, suciedad en general,
lluvia, y bidticos como insectos, aves, etc., son algunos de los agentes que ocasionan
mas dafo al producto.

Un producto para interiores, en cambio, no requiere de un trato tan especializado
de este tipo porque no estad expuesto a estos agentes abioticos. Claro esta,
dependiendo del material, necesitara combatir algunos insectos que lo puedan dafiar.

Seguridad

La seguridad es muy importante cuando de nifios se trata. Es importante
reconocer el espacio dénde se usara el producto porque podria haber elementos en él
que con el proceso interactivo del juguete, el nifio se vea perjudicado.

Por ejemplo, si el producto permite que el nifio se encuentre a una altura
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considerable, debe tenerse alguna medida de precaucién en el suelo por si el nifio se
cae.

Tendencias

Conocer las tendencias de disefio en la actualidad, es una poderosa herramienta
referencial para el disefio de un producto que serd introducido al mercado. Estas
permiten conocer aspectos a nivel estético que caracterizan el disefio contemporaneo,
de modo que el producto final responda a estas influencias y tenga una mayor
probabilidad de aceptacidn.

Juguetes

Actualmente, existen todo tipo de juguetes para nifios de todas las edades,
intereses, tipos de juego, materiales y demas. Los hay para interiores y para
exteriores, para juego individual o colectivo, con algun tipo de estimulo mental o
meramente para jugar. Los hay tanto para nifios, como para nifias e incluso unisex,
ademas del tipo de juego, pasivo o muy activo.

Es decir, la gama de juguetes que en la actualidad existe, es sumamente amplia,
pero todos tienen cumplen con la esencia final, la cual es darle una razoén al nifio para
que desarrolle su capacidad imaginativa y lidica, con la intencién de que sirva como
herramienta para el desarrollo integral final del mismo.

Para el desarrollo del proyecto, se realizé una investigacion que definié los tipos de
juguetes que actualmente ofrece el mercado. Esto con el propdsito de tener una idea
de las funciones que desempefian (como se usan, para qué), los materiales con los
que se fabrican, el medio donde se usan, entre otros; pero sobre todo, para rescatar
aspectos ludicos que contribuyeron al producto final.

Mobiliario

El mobiliario en general se ha visto muy limitado desde hace mucho tiempo en
Unicamente satisfacer una funcion: sentarse. Esta es una funcion importante en el
trajin diario de un individuo, pero en muchas ocasiones se ha perdido de vista un gran
valor que podrias ser obtenido por medio de un desarrollo de mobiliario que vaya mas
lejos de satisfacer dicha necesidad.

Un ejemplo donde se ha visto esta intencion de ir mas all3, es en el mobiliario
para nifios. Las tendencias en la actualidad, en cuanto a disefio de muebles infantiles,
han ido orientandose a darle una mayor interaccion al nifio mientras lo utiliza, y no
limitarlo a ciertas posiciones predeterminadas. Es permitirle que se desenvuelva como
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Marco tedrico

desee y que el caracter ludico pueda estar presente en su funcionalidad.
Este principio ha sido tomado en cuenta para el disefio del mobiliario, de modo
gue sea un producto versatil e interesante para el nifo.

Caracteristicas de nifios

El usuario final es el aspecto mds importante del disefio de un producto, porque
permite disefiar en funcién de las necesidades reales de dicho usuario. En este caso,
un niflo es un individuo con necesidades muy particulares, que pueden ser satisfechas
de muchas maneras.

Caracteristicas Sociales

Estan definidas como aquellas caracteristicas que definen un comportamiento
relacional social con individuos similares, ya sea en su género o en su edad. Estas
son sumamente importantes para el desarrollo del nifio a nivel integral por lo que se
recomienda ser tomadas en cuenta en el disefio del producto.
Personalidad

Si bien es cierto, la personalidad de un nifio es el conjunto de caracteristicas que lo
diferencian de otro, en edades tempranas tienen caracteristicas muy similares que los
asemejan. Caracteristicas a nivel de imaginacion, de cdmo ven la vida y de intereses
particulares, son algunas de las que permiten ver a cada individuo como un conjunto
de mayor tamafio. Son precisamente estos aspectos comunes los que se requieren
como insumo para el desarrollo del producto.

Relacién con el juego

El juego en los nifios en uno de los principales motores en su desarrollo integral.
Conforme estos crecen, van adquiriendo nuevos métodos de juego que incluso
involucran a segundos y terceros nifios. Ademas, es una actividad que realizan a diario
y muy frecuentemente durante el dia.

Debe tomarse en cuenta que el nifio tiene una capacidad de imaginacion muy
importante, y no requiere de muchos insumos para crear una realidad fantasiosa por
medio de la cual puede divertirse.

Caracteristicas motoras

Los nifios, al ser individuos en crecimiento, se encuentran en un proceso de
desarrollo a nivel fisico con muchas facultades, pero a la vez limitaciones a nivel
motor. Es importante conocer cudles son dichas funciones que pueden realizar
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y cuadles necesitan estimular, de modo que el producto final pueda ser utilizado
completamente por el nifilo. Ademds, conociendo cuales de estas requieren promover
para su desarrollo, permite el disefio tenga un impacto mayor a nivel integral.

Color

Cuando de nifios se trata, el color es sumamente importante tomarlo en
consideracion. Esto, porque existe toda una teoria que hace mencion a las diferentes
influencias que tienen cada uno de los colores, en la percepcidn de las personas. Esto
ha sido un tema en estudio por aproximadamente 150 afios que ha generado una
nueva linea de pensamiento en la psicologia actual.

Es un hecho que los colores ejercen influencia en las personas, segun la percepcién
subjetiva de cada ser, entonces, con mucha mas razén debe ser considerado este
impacto en el desarrollo de los nifios. Ahora bien, existen parametros que de alguna
forma generalizan el impacto que podria tener cada color, de modo que por lo general
las personas se veran influenciadas muy parecidamente segun el color en cuestion.
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Marco metodolodgico

El marco metodoldgico es un apartado que menciona aquellas herramientas que se utilizaron para obtener el resultado del proyecto. Este describe una secuencia légica de
pasos que permitieron llevar a cabo el desarrollo de todo el proyecto, desde la concepcidn hasta la presentacion final.

1. Planteamiento de la necesidad

En este primer paso se definid por parte de la empresa, la necesidad de desarrollar
el proyecto. Se establecié el vinculo inicial con la compafiia de modo que quedaran
claros sus intereses e intenciones.

2. Definicion de los pardmetros del proyecto

Prodex, como empresa interesada, definié una serie de lineamientos que
debian ser contemplados a lo largo del proyecto. De esta forma, se enmarcaban
los parametros dentro de los cuales el proyecto tenia cabida y no se ahondaba en
aspectos superfluos.

3. Investigaciodn de lo existente

Una vez definidos los parametros del proyecto, se realizé una investigacién de
lo existente para definir qué productos se encontraban en el mercado actualmente,
tanto de espuma de PE como de otros materiales.

4. Propuesta de productos a desarrollar

A partir del analisis anterior, se plantearon dos posibilidades de tipos de proyecto:
juguetes para medio acuatico y mobiliario para interiores. Ambas posibilidades fueron
evaluadas y la que arrojo mayores ventajas y una mayor probabilidad de éxito fue la
segunda.

5. Investigacion de mercado

Definido el tipo de producto, se planted el desarrollo de un mobiliario para nifios
en edad preescolar. Para esto, se investigd la situacion de las instituciones educativas
privadas y publicas del pais, de manera que pudiese ser definido un segmento de
mercado para el producto.

Se consultaron bases de datos estadisticos que arrojaron resultados muy positivos
para la investigacion, de modo que se logrd justificar la definicion del mercado.

6. Definicion de producto, objetivos y alcances

Se habia establecido de forma macro que se desarrollaria un mobiliario. A partir
de este punto, se propuso disefiar un mobiliario que contribuyera integralmente al
desarrollo del nifio preescolar. Es decir, se delimité aun mas el producto, de modo que
se pudieran desarrollar las propuestas mas acertadamente.
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7. Propuestas 1

Se comenzé con el desarrollo de propuestas por medio de dibujos a mano alzada y
posteriormente por medio de renderizado 3D. En este punto fueron definidas cuatro
propuestas importantes que serian evaluadas en el siguiente paso.

8. Evaluacion de propuestas

Las propuestas fueron presentadas al asesor de la empresa y ademas se evaluaron
por medio de una lista de requerimientos y requisitos. A partir de esto, se escogié una
propuesta que definiria posteriormente la propuesta final.

9. Propuesta final-Sobre propuesta ganadora 1

La evaluacion anterior sirvié como base para definir un lineamiento o tipo de
producto a seguir (a nivel morfolédgico y conceptual). Al realizar una evaluacion previa,
se determind que la propuesta debia sufrir modificaciones a nivel de usabilidad y
funcionalidad.

Con este aspecto como base, se planted una alternativa con elementos de la
anterior pero que permitiera otro tipo de funcionalidad.

10. Detallado de propuesta final

Definida la propuesta se comenzd con el disefio de detalle. Esto incluyd la
seleccion de materiales, tipo de tecnologia, caracteristicas perceptuales, funcionales
y de usabilidad, y todo aspecto necesario para el desarrollo de un producto viable y
redituable.

11. Validacion de la propuesta

Definida la propuesta a nivel tedrico, se realizaron pruebas de funcionalidad,
usabilidad y emocionales por medio de modelos a escala real puestos en escena con
nifios en un kinder. La propuesta fue modificandose segun los resultados de estas
validaciones, para asi acercarla a una viabilidad muy alta.

12. Desarrollo de informe técnico, resumen ejecutivo
Una vez que la propuesta se validé lo mas detalladamente posible, segun las
posibilidades de la empresa como la disponibilidad de espacios de tiempo en el
kinder, se procedio a desarrollar un informe que explicara todo el proceso de disefio.
Asi mismo, un resumen ejecutivo fue desarrollado para ser presentado a los
fiscales evaluadores del proyecto.




Marco metodolodgico

13. Desarrollo de maqueta funcional lluvia de ideas; asimismo, el estar en un ambiente creativo o de estimulo para el
Paralelamente, se realizaron las cotizaciones necesarias para el desarrollo de disefador, agiliza este proceso creador.
una magqueta funcional que permitiera acercarse bastante a un prototipo final del
producto. Pruebas fisicas
La realizacion de modelos fisicos durante el proceso de disefio, permite
A continuacion se presenta un resumen de procedimientos empleados durante el traer en perspectiva la viabilidad del proyecto; estas pruebas permiten también
proyecto. perfeccionar constantemente el disefio a nivel técnico (pruebas de densidades,

laminados, colores, acabados, etc.).

Estudios de mercado

Son una herramienta eficaz para conocer al usuario final o target del
proyecto. Por medio de entrevistas y/o encuestas, se pueden extraer las expectativas,
gustos y preferencias, asi como estilos de vida e intereses de los usuarios. Estas
caracteristicas se transformaran por medio de lenguaje simbdlico a elementos en
el producto final, que aumentaran las probabilidades de que sea aceptado por el
usuario final.

Andlisis de lo existente

Este analisis define el estado del arte o la situacion actual de los productos
similares al que se disefiara, para asi determinar caracteristicas a nivel funcional,
estético, técnico, de usabilidad, entre otros, que servirdn para lograr la diferenciacion
de la linea final.

Andlisis comparativos

Un analisis de ventajas y desventajas sirve para tomar como referencia
ventajas que poseen productos en la actualidad y que han tenido algun nivel de
aceptacion, para ser aplicadas a un producto innovador.

Tablas comparativas

Estas sirven para discriminar distintas posibilidades. Por medio de una
serie de términos, cada uno con un peso relativo, se puede cuantificar cual de las
posibilidades tiene un mayor nivel de confianza u oportunidad de ser exitosa.

Técnicas para aumentar capacidad creativa

Para el proceso de creacion de alternativas, es necesario estimular la
capacidad creativa de cualquier manera. Es por esto que se pretende crear situaciones
en las que las ideas puedan surgir con mayor facilidad. Un ejemplo de esto seria una
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Analisis de lo existente

Este fue realizado por medio de un analisis de observacion, tanto con juguetes, como con mobiliario. Su finalidad era que ambos funcionaran como la base para un mobiliario
con cardcter ludico. Por medio de una sintesis de ambos tipos de productos, se determinaron los elementos que funcionarian en una mejor manera.
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Analisis de lo existente

Mobiliario en la actualidad
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Analisis de lo existente

Conclusiones

A partir del andlisis anterior, se han sintetizado aspectos que fueron utilizados en el desarrollo del producto.

Juguetes

Materiales
Los materiales utilizados para interiores no requieren de una estrategia para
disminuir el perjuicio ocasionado por agentes abidticos como rayos UV, lluvia, etc.
Los Unicos juguetes que utilizan espuma de PE como material principal, son para
piscina.

Uso

El juguete esta estrechamente relacionado al ambiente donde vaya a ser utilizado,
ya que sus caracteristicas varian drasticamente segln el contexto de uso.

Un juego puede ser utilizado como una herramienta para el desarrollo integral del
usuario.

Un juguete de tipo colectivo, desarrolla carateristicas importantes en el usuario
como individuo. Es por esto que el segundo tiene un impacto quizds mayor en el
aprendizaje del nifio.

La complejidad de uso debe ser tomada en cuenta segun el el rango de edad del
usuario final.

Usuario

Un juguete unisex es una buena opcidon para aumentar el segmento del mercado
de un producto.

El juguete debe contemplar las caracteristicas del niflo como la base para ser
desarrollado.

Mobiliario

Materiales

Los mobiliarios utilizan materiales rigidos para contribuir con la resistencia del
sistema.

El mueble requiere de un trato especial a nivel tanto de material como de acabado
si serd utilizado en exteriores.

La funcionalidad final, asi como el entorno de uso definen los materiales que debe
tener el mueble.

La tendencia de disefio del mobiliario define también el tipo de material.

Al ser comparado el mobiliario para interiores entre si, esta austente un
material predominante entre ellos. Mas bien, la seleccion del material se remite al
cumplimiento de una funcién eficazmente.

La espuma de PE no ha sido utilizada para este tipo de producto, lo cual podria ser
una ventaja competitiva por el grado de innovacién

Uso
Debe ser reconocido el uso final del producto para no dejar por fuera
caracteristicas necesarias en el disefio.

Usuario

A partir de la seleccidn del usuario final, se establecen muchas consideraciones a
nivel de disefio. Por ejemplo, clase social, caracteristicas del usuario, rango de edad,
etc.
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Analisis de lo existente

Ventajas
Se han enumerado las ventajas principales tanto de los juguetes, como del mobiliario, para asi complementarlos en la propuesta de mobiliario para nifios.

Juguetes Mobiliario
Estimulacion Diferentes contextos

Los juguetes son un medio por el cual los nifios pueden desarrollarse Un mobiliario puede ser utilizado en diferentes ambientes: escuelas, guarderias,
integralmente centros comerciales, casas, etc.

Relaciones interpersonales

Interés del nifio Un mobiliario es un medio muy efectivo para estimular las relaciones
Los juguetes son siempre una motivacién para un nifio interpersonales y la socializacién

Actividad esencial Multifuncionalidad
El juego siempre estd presente durante el crecimiento del infante Un mismo mueble podria ser utilizado para mas de un propdsito

Producto necesario
Los mobiliarios son productos que seran necesarios en todo momento, lo cual
justifica su produccion.

Versatilidad del producto
Puede funcionar como medio para el desarrollo de otras necesidades del nifio
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Analisis de lo existente

Mobiliario
A partir del analisis mediante la observacién de los disefios de mobiliario mas contemporaneos del Ultimo afio, se determinaron los aspectos topoldgicos y estéticos que
funcionaron como base para el lenguaje perceptual del disefio.

Muestra del mobiliario analizado Aspectos importantes en el disefio

A. Formas geométricas

Elipses, poligonos regulares e irregulares, cilindros,
paralelepipedos truncados, entre otros, son figuras que estan
presentes en los disefios mas contemporaneos.

B. Ortogonalidad
Algunos muebles evidencian el uso de planos ortogonales,
con aristas marcadas.

C. Simpleza del disefio

Por medio de una solucidn formal simple, se obtiene
la satisfaccion de la necesidad para la cual el mobiliario es
disefiado.

Existen los casos en que la simpleza es muy evidente, al
responder a una tendencia minimalista.

D. Incursion en distintos materiales

Utilizacion de plasticos termoformados, fibras sintéticas,
espuma, textiles, [ldminas metdlicas, entre otros. Todos estos
aportan variedad y dejan clara la incursion en todo tipo de
posibilidades materiales.

E. Cromdtica

Se tiende a crear piezas monocromaticas. Sin embargo,
cuando se tiene mas de un color, las combinaciones tienen una
|6gica aparente.

F. Predominancia de lineas puras antes sinuosas

La tendencia a lo minimalista ha hecho que los productos
se alejen mas del caracter topoldgico, y busquen la
geometrizacién de la forma.

* Las letras corresponden a un ejemplo donde el aspecto es evidente en el mobiliario.
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Caracteristicas de los nifios (4 a 6 anos)

Es importante conocer las caracteristicas del usuario final (en este caso un nifio en edad preescolar) para que el disefio satisfaga realmente la necesidad del segmento de

mercado en estudio.

4 afos

Personalidad
Es energético
No diferencia realidad de ficcion
Tiene una gran imaginacion

Comportamientos sociales
Le gusta jugar con otros nifios
Pasa mds tiempo con su grupo de juego
Aprende las habilidades para jugary
trabajar con otros nifios
Capacidad de cooperacién incrementa

Motricidad
Equilibrio dindmico
Iniciacién de equilibrio estatico
Permanece mds tiempo sentado

Juego
Ordenado y coherente
Juego simbdlico se hace colectivo
Aceptan simbolismo ajeno y lo comparten
Organizacion mental: armado con
distintos elementos, construcciones
Juego de tipo constructivo

5 afos

Personalidad
Espiritu emprendedor
Interesado en la relacién causa-efecto
Todavia confunde realidad con fantasia
Toma sus propias decisiones

Comportamientos sociales

Se dan agrupaciones de 2, maximo 3 nifios

Abandona egocentrismo y se da una mayor
socializacion

Cierta capacidad para la amistad

Reconoce lo propio y lo ajeno

Comparte sus pertenencias

En ocasiones necesita estar a solas

Motricidad
Conciencia de su propio cuerpo
Coordinacién fina casi completada
Control y dominio sobre sus movimientos
Mayor equilibrio
Puede realizar pruebas fisicas

Juego
Juego simbodlico estd presente
Juego de tipo constructivo

6 afnos

Personalidad

Es espontaneo

Crea su campo de intimidad y le gusta
compartirlo

Sumamente activo

Es proactivo: le gusta comenzar sus
propias actividades

Le gusta experimentar

Comportamientos sociales
Le gusta estar en pareja
Poca cooperacion hacia el grupo

Motricidad
Siempre en movimiento
Busca equilibrio en el columpio
Coordinacién no es madura todavia

Juego
Juego de tipo constructivo
Interesado en juegos reglados
Se sigue dando juego simbdlico

Las caracteristicas resaltadas en color rojo son aquellas que se han tomado en cuenta para ser incluidas en el disefio a mayor o menor medida.

%_
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Caracteristicas de los nifios (4 a 6 afios)

Sintesis
A partir de la tabla anterior, el esquema sintetiza y a la vez agrupa las caracteristicas de todas las edades en un Unico perfil de usuario final.

Usuario final

__caracteristicas

— / \‘. _
Personalidad | T~

Energético < 2/ I\
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Tecnologias

Tabla

La espuma de PE es un material suave que es producido por medio de la extrusion. Una vez extruido puede ser modificado con diferentes procedimientos. La siguiente tabla
muestra una sintesis de las posibilidades tecnolégicas para el disefio del mobiliario. Todas estas son utilizadas en la empresa con excepcién del troquelado por medio de laser.
Cada una de ellas es utilizada en algun punto del proceso de manufactura del producto.

Tipo Descripcion Caracteristicas Figura
Extrusion Proceso por medio del cual | Dimensién maxima de extrusion: 30 km
se obtienen tubos largos Secciones cerradas con o sin agujero
con diferentes secciones. Proceso rapido

Permite cualquier color

Troquelado Proceso que permite cortar | Corte preciso

[dminas de diferente forma | Corte limitado a 100mm (altura maxima lamina)
Puede realizar agujeros

Cualquier forma practicamente

Laminado Proceso por medio del cual | Altura max:
se adhieren l[aminas entre | Mecanicamente: 100mm; Manualmente: infinita
si, tanto manual como Adhisién por medio de termosoldado
mecdanicamente. Resistencia estructural igual a material

Laminacion de PE en cualquier presentacion, ya
sea espuma o sélidos (films).
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Tecnologias

Tabla(cont.)

Tipo Descripcién Caracteristicas Ejemplo
Dimensionado | Proceso que define Realizado a través de cuchillos, cutters o sierras.
las dimensiones de los Define el largo de los tubos, y el ancho y largo de
elementos del disefio las [dminas
Corte laser Proceso que crea cualquier | El acabado del corte es sumamente preciso
tipo de corte al material Alta rapidez de corte

Proceso automatizado
No es requerido moldes de corte(como

troqueles).
Adhision Proceso que permite unir La adhision de PE es realizada por medio de
dos partes de materiales termosoldado
similares o distintos Alta resistencia al rasgado
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Analisis cromatico

Sintesis

El color es un aspecto fundamental en el disefio de un producto, porque es de las primeras percepciones que el usuario tendra de él. Es por esto que debe ser disefiado en
funcidn de los estimulos que pueda recibir, ademds del grado de satisfaccidon que sera generado en el usuario.

Significancia del color

El color ha sido estudiado desde hace mas de 50 afios; a partir de estos estudios
se han determinado ciertos principios que aplican a la mayoria de los seres humanos.
Uno de ellos, es la psicologia del color.

Psicologia del color

Cada uno de los colores principales tiene un peso semiético que influye en una
persona en una manera en particular.

felicidad
Oro envidia

luz .,
accion
ira cobardia

tranquilidad
martirio

suntuosidad
tristeza realeza

poder fuerza. paz calma afliccion
alegria arrogancia dignidad
estimulo
exaltacion sabiduria envidia
. verdad intolerancia
ardor fidelidad
entusiasmo desesperacion pl%lre:aﬁ
fe . . antatismo
pasion inmortalidad
descanso
i crecimiento .
alegria i primavera
calor . revolucién paz
; i amor
desonfianza disputa .
debilida pobreza
asién rabia fuerza
past rabia naturaleza frescura
destruccion calidad

crueldad  accion

Armonia cromdtica

paz

rendicidn afirmativo

pureza modestia

positivo

envidia
neutralidad

mal
penas

tristeza alegrias

bien

error

mal
muerte

La armonia cromatica define relaciones entre tres colores, uno dominante, otro
ténico y un tercero de mediacién.
Dominante: mas neutro y de mayor extension, sirve para destacar los otros
colores, especialmente al opuesto.
Ténico: complementario del dominante, es el mas potente en color y valor.
Mediacién: actia como transicion de los dos anteriores, suele ubicarse mas

fues

cercano al tonico antes del dominante.

La tabla siguiente muestra la relacion armoniosa al comparar dos colores entre
si. La relaciones encerradas en color son aquellas que tienen una mayor armonia, sin
embargo todas promueven la relacién de dos colores.

Claridad Saturacion Matiz

~
1]
1

~
N
]
1

A~
]
N
]

NN
N

Z
Z

1
N

Esquema cromdtico seleccionado
Tomando en consideracidn la psicologia del color de los colores amarillo y morado,
se ha propuesto utilizarlos con la siguiente proporcion.

Esta combinacidn de colores funciona de manera complementaria. Segun la
psicologia del color, sobre exposiciones hacia el amarillo podrian provocar miedo.
Sin embargo, se ha demostrado que el morado mas bien produce el efecto contrario:

tranquiliza, y trae paz mental.
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Sintesis del desarrollo motor

Motricidad gruesa
Capacidad de un ser vivo para producir movimiento por si mismo, tanto su cuerpo como una parte de él. Este es un conjunto de actos voluntarios e involuntarios coordinados

y sincronizados por las diferentes unidades motoras (musculos).
Motora gruesa

di_vidida en

No locomotrices Proyecagn/re;gpmt}n
manipulacion

__Eis _Ejs h
| -~ a, L — —— o L — - —
deslizarse = Z 2 F I\ N o & /[ \\ i =T NN e
S/ rodar balancearse =~ - \ N\ levantar A P B W B atrapar
& \' 4 / batear ,&. Y
aEdaE 3- 4 subir 4 / \ i é‘, lanzar N
\ traccionarse / recibir
correr trepar retorcerse v \ driblar
| 4 _— < W
saltar inclinarse equilibrarse
bajar golpear

Importancia de la motricidad gruesa

La motricidad gruesa comprende todo lo relacionado con el desarrollo cronoldgico del nifio especialmente en el crecimiento del
cuerpo y de las habilidades psicomotrices, es decir se refiere a todos aquellos movimientos de la locomocidn o del desarrollo postural
como andar, correr, saltar, etc.

Esquema corportal
Descubrimiento, conocimiento y control progresivo del propio cuerpo.

Didlogo tonico
Permite el desarrollo del esquema corporal por meidio de la relacion del nifio con el medio que lo rodea
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m Ergonomia

Biomecanica
La biomecanica en el disefio estd vista a través de una gran gama de movimientos
y posturas que se dan al interactuar conel mobiliario.

Antropometria

Las medidas antropométricas tomadas en consideracion son las siguientes:
Estatura, espesor de los muslos, altura del hueco popliteo, distancia nalga rodilla,
anchura de hombros y anchura de las caderas.

Seguridad

Se han tomado en consideracidon aspectos propios del material para garantizar
un proceso de uso reducido en riesgos para el nifio. Ademas, el mobiliario ha sido
disefiado en funcidon de esta disminucion de riesgos.

Estrategias de seguridad

Material suave y liviano

Bordes suaves, sin picos

Bajisima posibilidad de atrapamiento: existen elementos en el disefio que podrian
hacer que el niflo quedara atrapado momentaneamente. Sinembargo, el riesgo de
que salga perjudicado es muy bajo gracias a las bondades del material.

Facilidad de liberacion: como se mencionaba antes, el material es sumamente
flexible como para ocasionar algun tipo de asfixia o atrapamiento insoportable por el
menor.

Bajas alturas: la configuracion mas alta que se puede obtener en el mobiliario, no
alcanza una dimension que pueda afectar al menor si este llegara a caerse.
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Desarrollo de la Seleccién del concepto de disefio

Concepto de disefio
El mapa conceptual muestra el concepto de disefio de forma sintética. Este incluye todos los aspectos que caracterizan al disefio final.

caracteristicas
&"-' g o " “ S .
. . | .\
: Mercado Profcersto Egpauo e
/ e manufactura de uso uncionalida
comprendida por / 4 \
P | \ dos tipos \
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Desarrollo de la Desarrollo de alternativas y seleccidon de la propuesta de disefio

Requerimientos: Seguro, soporte estructural, proceso de manufactura de la empresa, caracter ludico, desarrollo motora, para interiores
Requisitos: Versatil, vida util prolongada, producido con PE, facil de usar, facil de transportar, estimulo de socializacién, bajo costo

Propuesta 1 Conclusiones acerca de la propuesta
‘ Es interesante a nivel estético y funcional

Debe ser comprobada la viabilidad tecnolédgica debido a que las pestafias son
elementos muy pequefios y fragiles.

Dicha comprobacién toma mucho tiempo, el cual podria ser aprovechado en otro
tipo de propuesta

Conclusiones acerca de la propuesta

Elementos rojos conllevan un proceso de manufactura ajeno al de la empresa

No presenta mayor interés a nivel configurativo

No es estructuralmente estable debido a las luces que quedarian entre elementos
rojos

Reducido mercado para juguetes constructivos de este tipo

Propuesta 2
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Propuesta 3

Propuesta 4

Conclusiones acerca de la propuesta
Forma eficiente de configurar el material
Proceso de manufactura simple, lo que eleva su rentabilidad
Posibilidad de configuraciones multiples partiendo de una misma forma
Alto nivel innovador
Permite tiempos de socializacién para los nifios
Funcionalidad ligeramente limitada a tiempos de ocio, no de trabajo.
Se pueden dar muchas formas con base en un mismo elemento: un cilindro

Conclusiones acerca de la propuesta

Forma interesante de configurar el material

Eleva el nivel de la complejidad del proyecto en comparacion con tener los
cilindros unicamente

Multiples maneras de configurar un mobiliario

Permite la intervencidn del nifio durante el armado

Costos de transporte menores por poder ser transportado en partes

Alto nivel de innovacién
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Desarrollo de la Detalle de la propuesta final
investigacion

Presentacion de la propuesta




Desarrollo de la Detalle de la propuesta final

(I 4

investig
Usabilidad

A continuacién se muestran las diferentes posibilidades de uso que se obtienen por medio del mobiliario.

Configuracion

N

D)
Ay

Antropometria Motora estimulada

Desarrollo de la motora gruesa no locomotora, por medio
de tracciones, agachamientos y encogimientos, estiramiento de
extremidades superiores, inclinaciones,etc. La motora gruesa
locomotora se puede ver por medio del deslizamiento del
cuerpo para ingresar dentro del mobiliario.
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Desarrollo de la
investi

(I 4

Configuracion

Antropometria Motora estimulada

Esta configuracion promueve el desarrollo motor por medio
del agachamiento y traccion de las extremidades inferiores.
Se realizan movimientos biomecanicos de elongacion de los
hombros.
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Desarrollo de la Detalle de la propuesta final

investigacio
Usabilidad

Muestra las posibilidades en que el usuario puede tener interaccién con las distintas configuraciones del mobiliario

Configuracion

a1
¥t \

Antropometria Motora estimulada

El desarrollo motor por medio de locomocidn se ve en el
desplazamiento en forma de gateo, el cual a su vez estimula
el equilibrio dinamico. Los movimientos no locomotores
estan asociados a inclinaciones y doblados del torso, y el
estiramiento de las extremidades superiores e inferiores.
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Desarrollo de la
investi

(I 4

Configuracion

Antropometria Motora estimulada

Desarrollo motor grueso por medio de movimientos
no locomotores, tales como estiramiento de los brazos,
estiramiento de espalda, tracciones y equilibrio dinamico,
debido al balanceo.

El trepado es un estimulo de la locomotora gruesa que se
promueve con esta configuracion.
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Desarrollo de la Detalle de la propuesta final

(I 4

investig
Usabilidad

Configuracion Uso

280 111 S\Al
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Antropometria Motora estimulada

Equilibrio dindmico, desplazamientos agachado,
inclinaciones y tracciones, son algunos de los movimientos
que el nifio realiza con esta configuracidn que estimulan su
desarrollo motor.

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica. PG Noviembre 2010



Desarrollo de la
investi

(I 4

Configuracion

Antropometria Motora estimulada

Por medio de la inclinacidn del tronco, el agachamiento y
las tracciones de sus extremidades inferiores, el cuerpo del
nifio se acerca a completar su desarrollo muscular gracias a las
posiciones que ofrece esta configuracion.
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Desarrollo de la Detalle de la propuesta final

(I 4

investig
Usabilidad

Configuracion

T~

J

Antropometria Motora estimulada

Desarrollo motor grueso no locomotor por medio de la
elongacién del tronco y extremidades superiores e inferiores.

§ ? Ademas del equilibrio debido al balanceo durante el uso.

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica. PG Noviembre 2010



Desarrollo de la
investi

(I 4

Configuracion

Antropometria Motora estimulada

Esta configuracion estimula la locomocion por medio
de los desplazamientos que realiza el nifio con el mobiliario.
Ademas, la no locomotora es desarrollada por medio del
balanceo de un lado a otro, el equilibrio dindmico al realizar
dichos movimientos y las tracciones al agacharse para realizar
movimientos giratorios con el mobiliario.
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Desarrollo de la Detalle de la propuesta final

investigacion
Usabilidad

Configuracion

Antropometria Motora estimulada

La principal ventaja de esta configuracion es el desarrollo
motor estatico por medio del balanceo, tanto hacia adelante-
atras, como izquierda-derecha.
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Desarrollo de la
investigacio

Configuracion

Antropometria Motora estimulada

El desarrollo locomotor se da al treparse y el locomotor al
inclinarse y agacharse para utilizarlo.

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica. PG Noviembre 2010



Desarrollo de la Detalle de la propuesta final
investigacio

Proceso de armado
El proceso de armado consta de cuatro pasos principales para la configuracién de un médulo, y un paso adicional para configuraciones de mayor tamafio.
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El encargado escoge la [dmina Toma uno de los cilindros con punta Realiza lo mismo con cada uo
gue desee y lo pasa por el agujero que desee de los cilindros con punta

Introduce los cilindros Si desea hacer configuraciones con mas
en la segunda lamina piezas, utiliza los conectores para unirlas
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Desarrollo de la Detalle de la propuesta final
investigacion

Entorno de uso

El producto esta disefiado para ser utilizado en interiores. No requiere de grandes La siguiente es una imagen que muestra una vista superior de una posible clase de
areas para cumplir con su funcidn, pero el estimulo motor aumenta conforme haya educacion fisica. Se presentan distintas configuraciones ubicadas en todo el espacio
mas posibilidad espacial. Ademds, un espacio mayor permite tener una gama mas disponible con sus respectivas dareas minimas requeridas para poder ser utilizadas
variada de configuraciones, de modo que se pueda sacar todo el provecho del efectivamente.
mobiliario.

Este serd un escenario controlado por un encargado adulto que vele por la
seguridad de los nifios. Ademas, podra dirigir una dinamica en la cual los nifios sigan
una secuencia, o bien, su uso puede ser dejado a la imaginacion del nifio. La ventaja
de dicha dindmica, es que se pueden desarrollar intencionalmente las capacidades
motoras por medio de las virtudes del material.

El entorno de uso debe contar con las condiciones para que el nifio pueda quitarse
los zapatos mientras lo usa. Se propone el uso de algin tipo de colchoneta delgada. ]_Il I I I I I I I I I I I I_I_
L] L]

Area minima=1,1 m’
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Las lineas blancas representan el drea alrededor de los médulos o las configuraciones
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Desarrollo de la

Cromatica

Esta responde a dos principios fundamentales, uno de la teoria del color, uno
segundo a la psicologia del color. Esta combinacién de colores funciona de manera
complementaria. Segun la psicologia del color, sobre- exposiciones hacia el amarillo
podrian provocar miedo. Sin embargo, se ha demostrado que el morado mas bien
produce el efecto contrario: tranquiliza, y trae paz mental.

Ademas, seglin la armonia cromatica, el ambos son colores complementarios vy si
se agrega un tercero, se busca que se asemeje al color con mayor valor de saturacion.

Formas geometricas Es por esto que se usan los siguientes colores en todo el mobiliario:

La simplificacién formal por medio de formas geométricas puras ayudan a
que el usuario vaya se relacione desde esos momentos con el area intelectual.
Ademas, responde a las tendencias actuales del disefio por medio de la tendencia al
minimalismo.

T T
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Desarrollo de la

Proceso de manufactura
A continuacién se muestra el proceso de manufactura que conlleva producir las laminas del mobiliario

il %l = ﬁ%ﬁﬁb ]

1. Material introducido 2. Extrusion abierta 3. Laminacion de mini ldaminas
a extrusora y film de color

5. Posicionamiento tubos 4. Troquelado de [aminas
de agujeros
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Desarrollo de la Detalle de la propuesta final

Proceso de manufactura
A continuacion se muestra el proceso de manufactura que conlleva producir los cilindros con punta

1. Material introducido 2. Extrusion cerrada 3. Dimensionado de tubos

a extrusora

4. Termosoldado de conos
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Desarrollo de la

Planos de construccion

Ly 43.30
Lamina circular

43.30

800

Lamina semicuadrada

Tubos

4301 o
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Desarrollo de la Planos de construccion
investigacion

Cilindros de agujeros Conos
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Desarrollo de la

Precio al mercado de la propuesta final

Precio de manufactura

Prodex ha facilitado un precio estimado de venta de cada uno de los elementos que compone el mobiliario.

Modulo cuadrangular

Cantidad requerida Precio en S Sub-total

A continuacion

el detalle.

Modulo circular

Cantidad requerida Precio en S Sub-total

Cilindro 12 0.367 4.399 Cilindro 8 0.367 2.933
Circulo 0 2.8 0 Circulo 3 2.8 8.4
Cono 24 0.029 0.696 Cono 16 0.029 0.464
Cuadrado 2 2.8 5.6 Cuadrado 0 2.8 0
Cuadrado Redondeado 0 2.8 0 Cuadrado Redondeado 0 2.8 0
Mini Cilindro 24 0.3 7.2 Mini Cilindro 24 0.3 7.2

Total S 17.895 Total S 18.997

Modulo cuadrangular esquineado

Cantidad requerida Precio en S Sub-total

Cilindro 11 0.367 4.033
Circulo 0 2.8 0
Cono 22 0.029 0.638
Cuadrado 0 2.8 0
Cuadrado Redondeado 2 2.8 5.6
Mini Cilindro 22 0.3 6.6
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Desarrollo de la Detalle de la propuesta final
investigacion

Analisis de fuerzas
El analisis de esfuerzos fisicos fue realizado con la interaccion directa del usuario final, de modo que hubiera una validaciién mas real de estos.
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Desarrollo de la Detalle de la propuesta final

Analisis de fuerzas
El mobiliario esta disefiado de manera que resista las cargas fisicas a las que estara sometido. Es por esto que utiliza las siguientes estrategias.

Cantidad de agujeros por ldmina Cilindro cerrado:
Se realizaron pruebas variando la cantidad de agujeros por lamina que El clinidro cerrado resiste mucho mas el eso debido a que tiene mayor volumen de
convendrian mejor para soportar los esfuerzos estructurales, de modo que la cantidad material.
fuera justo la necesaria. /
/—\ @\ - - ° — - 2
La cantidad de agujeros es muy poca e \\J Q &Jj Q sv //

Q Q para que el nifio pueda posarse encima.

Muy resistente a esfuerzos verticales

Frenos:
La utilizacién de unos conos hacia el lado de afuera de la ldamina hacen que al

recibir un esfuerzo los tubos horizontales, se flecten momentaneamente, pero no se

salgan de las laminas. Una vez que la fuerza es liberada, las propiedades elasticas del

material permiten que este vuelva a su posicion original.

Q —@ Espacio muy grande. El nifio se caeria

La cantidad de agujeros es muy poca
para que el nifio pueda posarse encima.
Resistente a esfuerzos verticales

Q) Q)
—® Espacios donde el nifio oscilaria \ / '\<:j T:D/'

Cantidad adecuada para que el nifio pueda

Q Q Q Q posarse encima sin caer dentro

Q Q Resistente a esfuerzos verticales L -

El sistema permite que el cilindro entre facilmente, pero que no se salga durante
Q @ Zona requerida para el soporte estructural su uso, debido a la diferencia del didmetro del agujero con respecto de el del cono

Tanto agujeros disminuyen la resistencia

O Q O O estructural a la lamina

No son necesarios los agujeros del
Q Q centro, a no estar en contacto con el

Q nifio
Q Q Q Q [—~® Agujeros disminuyen soporte
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Desarrollo de la Detalle de la propuesta final

Mercadeo

En primera instancia, las intenciones de mercadear este producto seran
enfocadas en el sector nacional: los clientes primarios son las instituciones educativas
preescolares de todo el pais, tanto en regiones rurales, como urbanas. Esto responde
al hecho de que hay una cantidad similar de privadas como publicas.

Pero tambien, se pretende comercializar a un sector secundario, los hogares. Esto
pensando en que podria ser abarcado un sector del mercado mucho mas amplio.

Ahora bien, la propuesta de mercadeo esta en segmentar el producto en sus
posibilidades configuracionales.

Se venderan cada uno de los mddulos (cuadrangular, circular, gota) solos, de modo
que si se quiere tener un Unico mobiliario, no sea necesario comprar un set de gran
tamaho.

Asi mismo, se haran paquetes que incluyan las configuraciones de mayor tamafio
como un solo set de mobiliario. Este set si incluye las piezas conectoras del mobiliario,
porque si seria necesarias.

Por aparte se venderan repuestos tanto de los conectores como de los tubos
horizontales.

En primera instancia, se pretende mercadear en unicamente los colores
propuestos. Sin embargo, en una segunda etapa comercial, se ofreceran laminas,
conectores y tubos horizontales de diferentes colores.

Asi mismo, se pretende ampliar la distribucién hacia Centroamérica, tomando en
consideracion la fortaleza comercial de la empresa hacia fuera de las fronteras.
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Desarrollo de la Aportes del proyecto a la mejora de la situacion de la organizacion

Diagrama gradientes
Este diagrama resume en 7 partes importantes del disefio, algunas consideraciones que han sido tomadas en cuenta para que sea un producto con aporte a nivel social.

1. Seleccion de materiales de bajo impacto
Material reciclable
Material reciclado

Utiliza poca cantidad de polimero por
unidad de volumen

7. Optimizacion de sistema de fin de vida

Opcidn de recuperacion de partes
para reciclaje

7

Facil desarmado

6. Optimizacion de vida util 6

2 2. Reduccion de uso de materiales
El usuario varia ciclicamente

. . . Reduccion en volumen de transporte
Alta resistencia al deterioro

Recambio de partes sumamente facil

3. Técnicas para optimizar la producci
Uso de la tecnologia disponible

5

5. Reduccién del impacto durante el uso

Poca cantidad de pasos en el proceso

4 Ahorro energético
No requiere energia

4. Sistema de distribucion optimizado
Empaque con espacios muertos sumamente reducidos

Planeacion de rutas eficientes
Transporte de producto desarmado

Gradientes de mejora

El proyecto ha sido disefiado en funcidn de las capacidades reales de la empresa; se ha logrado eficientizar tanto el proceso de manufactura que ha hecho que su precio de
venta sea sumamente reducido. Ademas, estimula de una forma ludica el desarrollo motor grueso, de modo que los nifios estan siendo beneficiados mientras juegan. Toma
también en consideracion estrategias para reducir el impacto ambiental durante el proceso de distribucion, el cual es un proceso que ha sido pensado para llegar a un mercado
en crecimiento al 5% anual.

A partir de tres médulos bases, pueden ser configurados cuantos muebles se requiera. Este proceso de armado, es sumamente rapido y facil, por lo que cualquier persona
podria realizarlo. En cuanto a seguridad se refiere, el nifio no tiene ningln riesgo que pueda perjudicarlo de forma grave.

Esta es una propuesta que ha sido pensada para llegar a un usuario exigente, y con muchas necesidades y lo ha hecho de la forma mas eficiente, tomando en cuenta los
intereses de la empresa y la de los usuarios en particular.
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