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Resumen Ejecutivo

El presente documento pretende, mediante un conjunto de secciones organizadas,
informar del estado final del proyecto y de los productos generados en este proceso,
haciendo un repaso por la descripcion del problema, la cual presenta las caracteristicas
principales del lugar donde se va a realizar la practica de especialidad y sobre algunos
datos generales del proyecto a realizar, como por ejemplo antecedentes, tecnologias a
utilizar, alcances y otros varios aspectos que representan el marco en el que se va a
realizar el proyecto y que dan una idea del producto deseado y de la importancia que
tiene el mismo para los intereses de la empresa.

Luego de esto se continua con la descripcidon de la solucidon que se implementé
para poder dar una respuesta al ya citado problema, con lo cual se presenta el trabajo
realizado, descrito en lenguaje de modelado UML, detallado y con todos los elementos
necesarios para que se vea reflejado el trabajo que se realizd para poder proveer la
solucion esperada por parte del ente que la necesita, que en este caso seria la empresa en
donde se va a realizar la el ya mencionado proceso de practica de especialidad.

Para finalizar como un elemento de retroalimentacion, el documento presenta un
conjunto de conclusiones y recomendaciones que sirvan base para ayudar a mejorar el
proceso de practica de especialidad, el cual debe estar guiado a ser cada vez mas
competente y ayudar al estudiante a finalizar una etapa de sus estudios convertido en un
profesional listo para afrontar la vida laboral de manera profesional.



1. Contexto del Proyecto

1.1. Datos Generales sobre La Empresa
La empresa donde se desarrolld la practica es Global Business System S.A (GBSYS).

Inscripcion:  Registro Publico, Seccién Mercantil, tomo 509, folio 186, asiento 159

Apartado Postal: Apartado 61-1002, San José, Costa Rica.

Direccién: 400 mts sur de la Pops de Curridabat, anexo edificio Trébol.

Central telefénica: 506-2234-7876 6 506-2234-2756.

Facsimil: (506)2280-7542.

Principales actividades: Desarrollo de sistemas, Administracion de Bases de datos,

Consultorias informaticas.

1.1.1. Vision de la Empresa.

La vision de la empresa es "ser reconocidos mundialmente como una

corporacién especializada en tecnologia informatica."

1.1.2. Mision de la Empresa.

La misidon de la empresa es "ofrecer productos y servicios de la mas alta
calidad en tecnologia informatica que mejoren la eficacia, eficiencia y rentabilidad

de nuestros clientes."

1.1.3. Objetivo general

Ofrecer a los clientes de GBSYS, productos y servicios de alta calidad, que

cumplan con sus necesidades y que se encuentren al alcance de su negocio.



1.1.4. Objetivos especificos

Entre los objetivos que se han establecido dentro de esta vision empresarial se

destacan los siguientes:

a)

b)

c)

d)

Desarrollar y dar mantenimiento a sistemas de cdmputo de aplicacion
especifica ajustados a los distintos niveles organizacionales y las condiciones

particulares en que se desempeiia cada usuario.

Brindar entrenamiento en el manejo de equipo y paquetes de software en
instituciones y empresas, por medio de seminarios, conferencias, charlas y

cursos cortos.
Brindar asesoria técnica en la seleccién y compra de equipo de cdmputo.

Desarrollar paquetes de software generalizados bajo estandares de calidad

mundial.

Distribuir software especializado de casas extranjeras de amplio

reconocimiento en la industria.



1.1.5. Organigrama.
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llustracion 1 (Organigrama GBSYS) Ver Original

1.1.6. Estructura organizacional de la empresa.

En cuanto a la estructura organizacional de la compania se podria decir que es

una organizacién de tipo funcional compuesta de la siguiente manera:

a) Presidente

b) Gerente General

1.1.7. Departamentos.
a) Asistente Administrativa
b) Gerente de Ventas
c) Gerente de Proyectos
d) Gerente de Infraestructura

e) Gerente de Capacitacion


imagenes/Organigrama%20GBSYS.bmp

1.1.8. Descripcion de los departamentos.

Actualmente la Asistente Administrativa y el Gerente de Ventas, conforman

cada uno un departamento.

El Gerente de Proyectos tiene a cargo ocho Directores de Proyectos, segun el
organigrama, y tienen bajo su cargo a consultores sénior y a analistas

programadores.

El Gerente de Infraestructura, tiene a su cargo a los Desarrolladores de Bases

de Datos, que segun lo muestra el organigrama son actualmente tres personas.

El Gerente de Capacitacion, tiene a su cargo la conformacidn, elaboracion y
programacion de los cursos de capacitacién para clientes y empleados de la
empresa. Los cursos de capacitacion son referentes a las tecnologias que la

empresa utiliza en los proyectos.

1.1.9. Razén de Ser de la Empresa.

La razén de la empresa es ser una empresa especializada en Bases de Datos,
y Desarrollo de Sistemas en ambientes ORACLE, Microsoft y Java. Adicionalmente
se cuenta con una linea de distribucion de productos de software especializados,
incluyendo productos propios y otros ofrecidos por casas extranjeras reconocidas

mundialmente.

También ofrecer servicios mediante la modalidad de outsourcing ya sea en
soporte técnico para administracion de sistemas y bases de datos, como para

desarrollo de aplicaciones.



1.2.  Ubicacion del departamento donde se va a realizar la Practica de especialidad
La practica supervisada se desarrollara en el departamento de gerencia de

proyectos. La razén de ser del departamento es el de desarrollo, mantenimiento vy
consultoria de sistemas de informacién para el sector publico y privado. Este

departamento se centra en tecnologias Oracle, Java y Microsoft.

1.3. Cantidad de Recurso Humano del Departamento
La cantidad de recursos humanos en el departamento de gerencia de proyectos es

de 42 integrantes.

1.4. Descripcion general del proyecto
En la actualidad existe un producto (ERP) de la empresa denominado Avance con 4

instalaciones en diferentes clientes.

Avance es una solucién financiero administrativo orientada a optimizar la gestién

de las unidades de negocio de la organizacién.
Avance es un ERP que esta compuesto e integrado por los siguientes médulos:

a) Seguridad

b) Cuentas por Pagar
c) Administracion

d) Activos Fijos

e) Contabilidad

f) Inventarios

g) Presupuesto

h) Proveeduria

i) Control Bancario
j) Custodia de Valores
k) Caja Chica

[) Inversiones

m) Emisién de pagos

n) Facturacion



o) Cuentas por Cobrar
p) Configuracién

g) Transportes

1.4.1 Los objetivos principales de Avance para la organizacién son:
a) Manejar de la informacién detallada y consolidada con el propdsito de poder
medir y controlar cada unidad de negocio.
b) Mantener y mejorar su competitividad ante el dindmico ambiente que genera la
globalizacion y la apertura de mercados.
c) Tomar decisiones en tiempo real en sus actividades de negocio con el propdsito de
consolidarse y fortalecerse.

d) Planificar, ejecutar y controlar con eficiencia sus proyectos corporativos.

1.4.1. Antecedentes del Proyecto

El actual producto Avance fue desarrollado hace aproximadamente 6 afios utilizando
la herramienta Oracle Developer Suite 9i. Posteriormente fue migrado utilizando Oracle
Developer Suite 10g. Debido a las necesidades y cambios tecnoldgicos, asi como también a
factores econdmicos, los clientes han mostrado gran interés en tener la funcionalidad de
este producto en plataforma WEB utilizando J2EE, logrando de este modo que la

aplicacién sea mas portable a otros servidores de aplicaciones a parte del OAS.

En afos anteriores se inicid con la migracién de este proyecto con lo cual otros

estudiantes de practica ya han realizado algunos de los médulos de dicho sistema.



2. Descripcion del Problema

2.1. Enunciado del Problema
Como parte de la migracién del Avance la Empresa necesita que se continue la

migracion con los mddulos de Proveeduria y Presupuesto lo cual seria el problema a
solucionar para el caso de la presente practica de especialidad. Dichos modulo vendria a
sustentar las necesidades del departamento de proveeduria de las empresas, asi como
movimientos presupuestarios que se generarian de dicho proceso, elemento vital para la
mayoria de empresas publicas a las cuales esta dirigida la herramienta.
2.2.  Enunciado de la Solucién

Para el final de la practica se entregue una migracién de los mddulos de
presupuestos y proveeduria que se integraran al Sistema Avance que ya se ha venido

migrando, sumado a algunas mejoras en los médulos anteriores que se habian realizado.
2.2.1. Tecnologias.

Entre las tecnologias que se van a utilizar para el desarrollo del proyecto se

encuentran las siguientes:

a) IDE NetBeans 6.5.

b) Framework de presentacion Java Server Pages (JSF) e ICEfaces.
c) Framework de persistencia de datos Hibernate.

d) Base de Datos Oracle 10g.

e) Servicios Web.

2.2.2. Descripcion de los patrocinadores (“Stackeholders”).

Entre las personas involucradas en el proyecto se encuentran las siguientes:

e Luis Emilio Ramirez: Director de proyectos y coordinador del presente proyecto
con conocimientos del producto que apoyara en las fases del proyecto, la
planeacién de las actividades y el control del cronograma.

e Pablo Peraza: lider técnico en arquitectura y desarrollo de aplicaciones WEB.

e Alberto Chaves: Estudiante que sera parte del equipo desarrollador.



e Gustavo A. Rodriguez Vargas:

desarrollador.

Estudiante que sera parte del

equipo

e Juan Diego Morera Chaves: Estudiante que sera parte del equipo desarrollador.

2.3.

Resumen de Necesidades y Expectativas

Necesidad

Prioridac

Problema

Cambiar el lenguaje de
programacion del producto

Alta

Solucidn Actual

Solucion Propuesta

ETTEN
sistema fue hecho en

SQLDeveloper y no e para

nada portable porque
necesita de las

capacidades de Oracle
nara funcinoar

el

Se esta migrando el
producto a lenguaje
JAVA elcuales
multiplataforma.

Se sequird utiizando el lenguaje
JAMA ya que este ha
demostrado ser el que =& ajusta
a las necesidades y capacidades
que prezenta €l proyecto.

Desligar el proyecto de una
base de datos especifica

Al estar €l producto
generado para Oracle PL
z& desperdician
posibilidades de acaparar
mercado con opciones de

utilizar distintoz geztorez de

bazes de datoz

De=de Java == utiliza
una cenexién la cual
puede ser configurada
para trabajar con
diztintos tipoz de base
de datos, ademas se
utiliza hic€rnate para no
trabajar directamente en
Hibernate y azi poder
hacer las consultas
lenguaje JPQL el cual =
un lenguaje de consulta
independiente de
plataforma orientado a
objetos definides como
parte de la
szpecificacion Java
Perziztence API

Se seguira trabajande con la
metodologia actual, pero
aplicando un tipo de conzulta
més dindmica mediante el
elemento lamade NamedQuery &l
cual ez una propiedad de Java
Perziztence v permite realizar
conzultazs ezpecificas en
lenguaje JPOL en Hibernate.

llustracion 2 (Tabla de necesidades y Expectativas) Ver Original

2.4.

programacién en la empresa dado que se van a implementar nuevas técnicas

Perspectiva, supuestos y dependencias del producto
Del producto se espera que sea un punto importante en lo referente

a

y

metodologias que pretenden sean un referente para sus proximos proyectos, ademas la

herramienta es muy esperada por sus clientes por lo que se espera que quede lo mejor

desarrollada posible.


archivos%20exel/Tabla%20de%20Necesidades.xlsx

2.5.  Supuestos.

a) Servidor de Base de datos en funcionalidad, que contenga datos de ejemplo
dada la aplicacién pasada del sistema

b) Servidor de Subversién con la parte funcional de los avances que se habian
realizado anteriormente por los practicantes que habian testado previamente
realizando la practica de especialidad.

c) Infraestructura (computadores, conexion a red, y cubiculos), necesaria para

desempeiiar el trabajo.

2.6. Requerimientos no funcionales

a) Tiempos de respuesta aceptables (menores a 10s.)
b) Interfaz coherente con la anteriormente realizada en versiones previas de la

migracion.

2.7. Tabla de Analisis de los Riesgos

Prob. |Exposicion . .
. . Impacto X . . Estrategia Estrategia
Hombre Categoria Posible Causa Ocurrenc| al riesgo |Estrategia Evasion . T .
in . Mitigacion Contingencia
ia (P) (I*P)
Perdida de conexién con o I.|u|t||.1I9 uso de Ius. Tener una copia de la Usar la copia de la Tener una copia de la
Tecnologico |servidores por varias 8 2 18 base de datos en una base de datos en una |base de datos en una BD
la base de datos
perzonas BD local BD local local
P— N - - -
Perdida de conexidn con = 5 :T:F'?::“Orio do“r !O:riaa - 5 10 ';diiﬂglll_zlal;aloti;:;fglia Crear un servidor Local de
servidor de Subversion ECLOLOCOY SCTVidores por varias - “ PIE &N las tE7 " |Subversidn
persenas de loz comparisros
Atrasos en la entrega del @ q - Pasar & trabajo al ;Fﬂ:_}ﬂlﬂf con estimacionss
producto siguiente Sprint £ !EWU un poco
Se trata de una Pedi ; Tener bue
Falta de seguimiento del compaiiia con un dirun mtﬂ)dorl enerbuena |
28 = £ loz 2
proyecto por parte de la |Perzonas volumen de trabajo alto g 1 g seguimiento oe los comunieacion con los
. S avances que =& van Stackeholders en general
empresa v varias tareas diarias N » -
redlizando. y una actitud positiva.
para cada perzona

llustracién 3 (Tabla de Analisis de Riesgos) Ver Original
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3. Objetivos y Alcances del sistema.

3.1. Objetivo General
Se Migraran dos mddulos (Presupuesto y Proveeduria) desde un sistema antiguo,

llamado Avance el cual estaba creado en Oracle Forms, con lo que se espera que al final
guede un sistema nuevo elaborado en lenguaje JAVA.

3.2.  Objetivos Especificos.

Para implementar tanto el médulo de presupuesto como el de proveeduria, se
dividird el médulo por caracteristicas, para todas las caracteristicas del sistema se realizara

lo siguiente:

a) Darle al programador un conocimiento medio en las metodologias usadas para
construir el sistema.

b) Enseiiar al programador adaptacion en el ambiente de desarrollo usado para
construir el sistema.

c) Darle al programador conceptos y definiciones contables basicas referentes al
presupuesto y proveeduria de una empresa.

d) Ensefiar al programador los conceptos y definiciones contables basicas referentes
al presupuesto y proveeduria de una empresa.

e) Que el desarrollador investigue las diferentes funcionalidades que presentan las
caracteristicas y las documente segun se necesite.

f) Que el desarrollador verifique las diferentes validaciones que realizan las
caracteristicas a nivel de légica del negocio.

g) Que el desarrollador genere las estructuras de datos (Clases, relaciones, etc.) que
utilice las caracteristicas.

h) Que el sistema posea una interfaz grafica que permita el uso de las caracteristicas.



Los demds objetivos se despliegan seguidamente en el orden en que se realizaran.

a) Contar con una caracteristica que permita la gestion de Formularios
Presupuestarios.

b) Contar con una caracteristica que permita la gestién de Documentos
Presupuestarios.

c) Contar con una caracteristica que permita la gestion de Movimientos
Presupuestarios.

d) Contar con una caracteristica que permita la gestion de Modificaciones al
Presupuesto.

e) Contar con una caracteristica que permita la gestion Proveedores.

f) Contar con una caracteristica que permita la gestion Solicitudes de Suministros.

g) Contar con una caracteristica que permita la gestidon de concursos.

h) Contar con una caracteristica que permita la gestién Ordenes de Compra.

3.3.  Alcances del proyecto
3.3.1. Médulo de Presupuestos

a) Gestidén de Formularios de presupuesto.
b) Gestidon de documentos Presupuestarios.
c) Gestién de movimientos Presupuestarios.

d) Gestién de modificaciones a los presupuestos.

3.3.2. Moédulo de Proveeduria
a) -Gestidn de proveedores.
b) -Gestidn de solicitudes de Suministros.
c) -Gestion de concursos.

d) -Gestion de 6rdenes de compra.



4.
4.1.

4.2.

Modelo de Diseio
Arquitectura conceptual de la solucion.

La arquitectura del programa sigue la metodologia de Modelo Vista Controlador,
en la cual se tiene la légica del negocio por un lado, la parte visual aparte y la parte de
la conexidon a la base de datos también por aparte, teniendo mdas ordenada la
interaccidon entre los componentes del proyecto y facilitando al programador el
trabajo y desarrollo de sus funciones.

Para el presente proyecto se ha dividido esto en Clases tipo Vista (con la légica del
negocio), Clases Controladoras (Con la conexidn a base de datos), y la interfaz HTML.

Seguidamente se muestra el diagrama general del sistema que muestra la
interaccidn entre los componentes del sistema y el usuario.

Navegador

Servidor de Aplicaciones
—_—D Java Server <G—— HITP —>
Faces Tomcat
Serviet
Application

v

Usuario

Hibernate

Servidor de Base de
Datos

ORACLE <+

llustracién 4 (Diagrama General del Sistema) Ver Original

Modelos de Subsistemas.

El modelo de subsistemas esta conformado por los componentes légicos que le
dan forma a la aplicacién y que interaccionan entre si para dar funcionalidad al
sistema, en este caso los componentes son:

- Entidades - Légica del negocio (Vistas)
- Interfaz de usuario - Clases controladores

- Componentes de persistencia (mapeo con la base de datos)


imagenes/diagrama%20general.jpg

Seguidamente se ejemplifica el modelo.

Entidades

1 = |

Vistas
Légica del Negocio

Interfaz Usuario

A
v
1 1
Controlador  |****tttt > Persistance

llustracion 5 (Modelo de Subsistemas) Ver Original

Todos estos elementos que conforman el modelo de subsistemas estan
constantemente ligados y de su debida configuracion y utilizacidon depende el
funcionamiento de la aplicacidn.


imagenes/Subsistemas.jpg

4.3.

Diagrama de Clases y de Base de Datos.

En cuanto al diagrama de clases y de base de datos, estos dos son equivalentes
esto por la utilizacion de Hibernate el, con lo cual se hace que las entidades sean
las encargadas de crear automaticamente el modelo de base de datos.

Seguidamente se muestra el Diagrama de clases del mdédulo de Presupuesto

del Sistema Avance.

llustracion 6 (Diagrama de Clases Presupuesto) Ver Original
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Descripcion: en este diagrama se detallan las clases que se han creado para la
el moédulo de presupuestos, sus relaciones, atributos y funciones, los cuales estan
inmersos en la aplicacién de Hibernate que se implementa en las clases del
proyecto.

A continuacidon se muestra el Diagrama de clases del médulo de Proveeduria
para el Sistema Avance.

llustracion 7 (Diagrama de Clases Proveeduria) Ver Original

Descripcidn: en este diagrama se detallan las clases que se han creado para la el
modulo de Proveeduria, sus relaciones, atributos y funciones al igual que en el
diagrama anterior, este presenta la funcionalidad de Hibernate en el mapeo de las
clases hacia la base de datos.

4.4, Interfaces de Usuario.

La interfaz de usuario esta basada en elementos de Java Server Faces y paso entre
pantallas es manejado por Ajax por lo que siempre se trabaja sobre una sola pagina base,
la cual sirve de modelo a seguir en todas las demas pantallas. Esta contiene un menu que
permite recorrer todos los mdédulos y secciones del proyecto. Ademds presenta una barra
de estado en la parte superior que informa sobre datos generales, como el nombre de la
aplicacién, versién de la aplicacion, nombre de la empresa, menu de tema para la interfaz,
hora y fecha del servidor, etc.


imagenes/Diagrama%20Entidades%20Proveeduria.png

La seccion de trabajo estd en la parte central de la interfaz y se crea
dindmicamente aprovechando las capacidades y configuracién del monitor en el que se
ejecute la aplicacion.

Para terminar de aclarar los anteriores aspectos de interfaz seguidamente se
muestra una imagen de la pagina principal que se presenta al usuario.
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Para tomar decisiones en tiempa real en sus actividades de negocio con el propdsito de consalidarse y fortalecerse

Para planificar, ejecutar y controlar con eficiencia sus proyectos corporativos

Escriba aqui...

llustracién 8 (Pagina Principal Proyecto Avance) Ver Original

Seguidamente se muestra una imagen del formato de pdagina que se presenta al
usuario en los distintos médulos que presenta el proyecto el cual consiste principalmente
de formularios para ingreso de datos y tablas para el despliegue de informacion guardada
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llustracion 9 (Pagina de Gestion de Proveedores) Ver Original

Componentes y servicios.

e Apache Maven

e Java

e Java Server Faces
e Hibernate

e ORACLE

Seguidamente se indica cdmo se utilizaran las ya mencionadas tecnologias en la

realizacion del proyecto.

Primero esta Apache Maven sobre el cual se monta el proyecto, Maven es una

herramienta de software para la gestidn y construccidn de proyectos Java, utiliza Project

Object Model (POM) para describir el proyecto de software a construir, sus dependencias

de otros mddulos y componentes externos, y el orden de construccién de los elementos.

Dinamicamente descarga los plugins que se necesitan desde un repositorio, desde el cual

se provee acceso a muchas versiones de diferentes proyectos Open Source en Java. [1]
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Para terminar de aclarar los anteriores aspectos del funcionamiento de maven en
el proyecto seguidamente se muestra una imagen de la aplicacién corriendo y algunos de
los procesos que realiza maven, como la aplicacidn de plugins que el mismo baja y aloja en
el servidor para la utilizacion en la corrida del proyecto.

YistaProveedores.java = | [&] Proveedor.java =

PE-H- QTSR] P S 00 &
] cargarProveedores();

471 boolean flag = false;

lida

corn.gbsys.baee_baee_war_1.0-SNAPSHCT = | Apache Tomcat 6.0.26 Log = | Apache

--—- mawven-resources-plugin:z.Z:resources (default-resources) [0 base
Using encoding: 'UTF-8' to copy filtered resources.

-—— mawven-compiler-plugin:Z_ 0_.Z:compile (default-compile) @ base ——-

Compiling 1 source file to C:hDocuments and SettingshAdwministradorhl

-—-— mawen-resources-plugin:Z.E:testPesources (default-testBesources)

Using encoding: 'UTF-8' to copy filtered resources.

llustracion 10 (Ejemplo Utilizacion de Apache Maven) Ver Original

Para la creacion de la légica del negocio se utilizara lenguaje JAVA el cual ademas de
ser muy portable tiene muchas variantes en cuanto a su funcionalidad e interoperabilidad
con diversas herramientas de programaciéon como lo son Hibernate y Java Server Faces.

Como ejemplo se muestra parcialmente una entidad creada en cddigo JAVA la cual por
medio de Hibernate se va a poder mapear luego dentro de la base de datos como una
tabla.
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staProveedores.java x | [&f] Proveedor.java x|
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@Entity
@NamedQueries({
@MNamedQuery(name="proveedoresXCodCia”, query="select f from Proveedor f v
@NamedQuery(name="proveedoresXCedCodCia", query="select f from Proveed:
1)
public class Proveedor implements Serializable {

@Id

@Generatedyvalue(strategy=GenerationType . AL7T0)

private Long cod_proveedor; // codigo incremental del proveedor

private String cod_cia;
private String dsc_corto; // ©
private String dsc_nombre;
private String tip_cedula; // tipo de Cedula; juridica, fisica, extranjero
private String num_cedula;

private String dsc_ubicacion;// ubicacion

private String dsc_postal; |

escripcion corta del|proveedor

f Nombre del proveedor

artado postal del proveedaor

private String dsc_email;// Email
private String dsc_telefono;// numero telefonico
private String dsc_fax;

llustracion 11 (Ejemplo uso de cédigo JAVA) Ver Original

Para la manipulacién de interfaz se utiliza Java Server Faces el cual es un framework
Ajax para aplicaciones Java basadas en web que simplifica el desarrollo de interfaces de
usuario en aplicaciones por la gran cantidad de funcionalidades que este lenguaje acapara
con sus componentes enriquecidos. Para la realizacién del proyecto JSF nos ha facilitado
mucho la conexién de la interfaz con las entidades ya que se pueden cargar datos
directamente en los campos que se presentan en interfaz, tal y como se presenta en el
siguiente ejemplo grafico. [2]
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<f:.facet name="header" >
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< ff:facet:>
<ice:outputText value="#{proveedor.dsc_nombre}" style="width: 250px" /=
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llustracion 12 (Ejemplo uso de JSF) Ver Original

Este fragmento de cdédigo toma los valores asignados para la entidad como la que se
ve en (Figura #7), y se transforma en informacidon que automaticamente se muestra en
pantalla como se mostrara a continuacion
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llustracién 13 (Ejemplo salida informacion en interfaz) Ver Original

Finalmente, para la manipulacidon de datos de la base de datos se utiliza Hibernate
Sobre una base de datos ORACLE, en el cual crea la base de datos a partir del modelo de
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clases entidades que contenga el proyecto, con lo cual la manipulaciéon es mas directa y se
facilitan los procesos de mantenimiento necesarios para el sistema. [3]

Ademas se crean también auto incrementales para los ID de las entidades y los tipos
de relaciones entre entidades, asi como reglas de cascada, los cuales se veran reflejados
en la manipulacién y manejo de la base de datos. Dichos tipos de relaciones como
“oneToMany” o sea uno a muchos se ejemplifican seguidamente.

sProveedores. java x]@ Proveedor.java ]@ PrvBienServicio, java x]

-8 QRS R Pee @& o0 &

public class Proveedor implements Serializable {

mld

miGeneratedvaluelstrategy=GenerationType ALTO)

private Long cod_proveedor; /f codigo incremental del proveedor
private String cod _cia;

private String dsc_corto; /f descripoion corta del|proveedor

private String dsc_nombre; /S Mombre del proveedor

private String tip__cedula; [/ tipo de Cedula: juridica, fisica, extranjero
private String num_cedula;

@Cascadelorg.hibernate. annotations. CascadeType OELETE OREHAN)
@oneToMany(mappedBy = "bs_pry', cascade=CascadeType. ALl , fetch=FetchType LAY

private List<PrvBienServicio= hienes _servicios,

llustracion 14 (Ejemplo relaciones Hibernate) Ver Original
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5. Conclusiones y Recomendaciones

La realizacién de la practica de especialidad finaliza con éxito lograndose completar los
objetivos propuestos y mejorando caracteristicas en los avances anteriores del ERP en el
gue se estaba trabajando lo cual deja en todo el equipo de trabajo mucha tranquilidad,
tanto por la realizacién de los objetivos asi como por el conocimiento adquirido.

También es de recalcar que la ayuda continua, el control y las buenas practicas de
introduccidn a las herramientas y tecnologias que fueron utilizadas en la realizacion del
proyecto, fueron una herramienta clave para reducir la curva de aprendizaje y facilitar el
desenvolvimiento por parte de nosotros los programadores.

Por otra parte es muy importante el sefialar que el uso de metodologias agiles para la
realizacion del proyecto, impulsé el proyecto de manera positiva ya que ayudo a aplicar
elementos como el seguimiento, control, adaptabilidad al cambio, y otros que ayudaron al
equipo de trabajo a llevar el proceso de desarrollo de manera fluida.

Creo que seria una buena idea modificar el protocolo de papeleo y recopilacion de
informacidén en el formato que se pide actualmente, por parte de la universidad, esto para
que el proceso de practica de especialidad no se vea afectado al ejecutar proyectos
utilizando metodologias agiles. Aun asi ha sido muy grata la manera en que la escuela de
computacién ha facilitado mecanismos para sobrellevar estos cambios.

Ademas creo que la realizacidn de la practica de especialidad es el eslabdn que termina de
conectar nuestra educacion con el mundo empresarial donde ya teniendo el
conocimiento, lo que se termina de pulir es la parte de experiencia laboral, que al fin y al
cabo es lo que mas nos hace falta en este momento de nuestra carrera profesional.
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