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Resumen Ejecutivo

La automatizacion de pruebas de software es un proceso que ha crecido a gran escala en
los ultimos afios debido a las ventajas que presenta, situacion por la cual Avantek
Software se ha interesado en desarrollar una estrategia de automatizacion que permita

Ilevar el proceso a nivel operativo.

Para llevar dicho proceso a nivel operativo se desarroll6 un repositorio de scripts
utilizando un lenguaje de programacion orientado a objetos con el objetivo de realizar
validaciones y chequeos para incluirlos en una plataforma de automatizacion de pruebas,
la cual también fue desarrollada y cuyo principal objetivo es convertirse en el framework

de automatizacion de la empresa.

Dicho framework se desarrollé utilizando Java como lenguaje de programacion y Eclipse
como entorno de desarrollo, ademéas de incluir las herramientas Junit, Selenium Web

Driver y Selenium Grid.

Junit es un framework que permite ejecutar clases Java de manera controlada para evaluar
si el funcionamiento de cada uno de los métodos de una clase se comportan de la manera
esperada, por otra parte Selenium Web Driver es un conjunto de clases que provee
funciones que se encargan de interactuar con el navegador, permitiendo el envio y
recepcion de acciones y datos. Con el objetivo de aprovechar estas caracteristicas se
desarrollaron métodos que incluyen funciones de Selenium Web Driver que contienen
pasos especificos a ejecutar sobre el navegador web, con funciones de Junit para
determinar si el comportamiento es el esperado. Cada uno de esos métodos, que reciben el
nombre de casos de prueba, son ejecutados de manera local, pero mediante la herramienta
Selenium Grid se puede realizar una ejecucion distribuyéndolos entre distintas

computadoras.

Durante el desarrollo del proyecto fue necesario incluir nuevas herramientas para poder
ejecutar pruebas sobre algunos navegadores, esas herramientas, Ilamadas controladores
hacen interfaz entre el framework y el navegador, y se detallaran en los siguientes

capitulos.

Palabras Claves: Framework, automatizacion, clases, controlador, interfaz, navegador.
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Capitulo 1
Descripcion del problema

1.1 Contexto del proyecto

1.1.1 Antecedentes de la empresa

Avantek Software es una compafiia de alta tecnologia con Sede en San Carlos, Alajuela,
Costa Rica. EI modelo de negocios se basa en las tecnologias de informacion y los
servicios ofrecidos incluyen desarrollo de software, outsourcing y personalizacion de

software ya desarrollado.
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Imagen 1. Estructura Organizacional Avantek Software




1.1.2 Antecedentes del Proyecto

En los dltimos afios el crecimiento de las empresas dedicadas al desarrollo de software ha
sido a gran escala, el mercado se ha diversificado y han surgido nuevas oportunidades, la
alta competencia ha provocado la constante investigacion y el desarrollo de nuevas
técnicas enfocadas optimizar procesos, que disminuyan costos e incrementen el

rendimiento de las aplicaciones a desarrollar.

El departamento de QA ha surgido debido a la necesidad de asegurar que el software
desarrollado satisfaga tanto las expectativas del cliente como las de la empresa.
Desarrolla una serie de actividades que van desde el inicio del proyecto, hasta su
finalizacion, las cuales incluyen procesos de control de calidad, pruebas de software,
analisis de pruebas y Gestion de configuracion de software, ademas define

procedimientos, métricas y coordina revision de pares.

Las pruebas de software son organizadas mediante casos de pruebas, los cuales son un
conjunto de condiciones o variables bajo las cuales se determinara si el requerimiento a
probar de la aplicacion es satisfactorio o no. Son utilizadas con el propdsito de mejorar la
calidad mediante la realizacion de tareas de verificacion y validacion, permitiendo
conocer la calidad del producto y simplificando la deteccidn y correccion de posibles

fallos.

Dichos beneficios se pueden aprovechar para actuar a tiempo y asi reducir costos de
mantenimiento y de soporte hacia usuarios insatisfechos, ademas de la obtencién de

informacion util que ayudara a futuros proyectos.
Existen diversas estrategias de pruebas de software, entre las cuales se encuentran:

a) Pruebas unitarias.
b) Pruebas de integracion.
c) Pruebas de sistema.

d) Pruebas de aceptacion y validacion.

Las pruebas unitarias se enfocan en probar funcionalidades especificas del sistema, el

ambito esta dado por la interfaz del modulo, el impacto de los datos globales en el



modulo, las condiciones limite, las estructuras de datos locales, los caminos de ejecucién

y los caminos de manejo de errores.

Debido al gran crecimiento y la alta competitividad del mercado las herramientas
utilizadas para pruebas también han evolucionado ayudando a reducir costos en procesos
que solian consumir muchos recursos. La automatizacion de pruebas es un claro ejemplo

de dicha evolucién.

El proyecto a desarrollar se enfoca en crear un repositorio de scripts con métodos
genéricos utilizando las herramientas Selenium Web Driver y JUnit mediante Java, los
cuales permitan la creacion casos de pruebas automaticos con el fin de colaborar en la

productividad mediante la automatizacion del proceso pruebas de Avantek Software.

Selenium Web Driver es una tecnologia libre desarrollada con el objetivo de automatizar
pruebas brindando una serie de funcionalidades que permiten el manejo total del
navegador, tanto en ambientes web como movil. Por su parte JUnit pone a disposicion un
entorno con una gran cantidad de métodos que permiten desarrollar, ejecutar y obtener

resultados de casos de pruebas automaticos.

Avantek necesita incrementar y mejorar la eficiencia en la prestacion de servicios en el
area de aseguramiento de la calidad del software, por lo que contar con una mejor
estrategia operativa de automatizacion de casos de prueba y ejecucion de pruebas de
rendimiento vendran a ayudar a la eficiencia y eficacia de sus servicios, mediante la

mejora de los procesos ya establecidos.

El desarrollo e implementacién de este plan operativo facilitara la creacion de una
cartelera mas amplia en los servicios de la calidad del software, evolucionando de
pruebas manuales a las pruebas automaticas, y de este modo ahorrando tiempo y recursos

que podran ser utilizados en otras actividades o proyectos.



1.2 Descripcion del problema

1.2.1 Enunciado del problema
El proyecto consiste en desarrollar un repositorio de scripts (Utilizando clases y objetos)
de validacién y chequeo para una plataforma de automatizacion de pruebas, la cual se

convertird en el framework de automatizacién de Avantek Software.

Esta plataforma necesitard un nucleo, el cual serd llamado AvanticaWebDriver y serd el
encargado de crear la instancia del navegador web y comunicarse con él. Entre sus
principales funciones debe estar el enviar y recibir datos del navegador, realizar esperas
por elementos especificos, ejecutar scripts para modificar, crear, eliminar objetos y
obtener respuestas, simular movimientos del mouse, simular comportamiento de teclas.
En fin brindar las funcionalidades que logren simular posibles comportamientos de un

usuario real en la pagina web.

La clase anterior necesita una estructura para funcionar correctamente, dicha estructura
debe ser lo suficientemente flexible para manejar instancias del AvanticaWebDriver en
tiempo de corrida (con el objetivo de no perder el hilo de ejecucidn) y agregar conjuntos
de casos de pruebas en clases Java. Esas clases son llamadas suites, y deben comunicarse
con clases intermedias que realizaran llamadas a los métodos presentes en el nicleo de la

aplicacion.

Este repositorio seré la base para toda estrategia de automatizacién dentro de Avantek.
Adicionalmente, se debera crear una metodologia de pruebas de desempefio y carga

(benchmarking).

Avantek Software requiere llevar el proceso de pruebas de desempefio y carga al area
operativa, dicho proceso permite conocer el comportamiento los programas ante envios
de informacion masivos y constantes durante periodos prolongados de tiempo, lo que
permitird conocer la verdadera capacidad de la aplicacién, corregir anomalias y asi

asegurar un mayor nivel de robustez en sus productos.

Actualmente el plan que abarca esta area no se estd implementando por lo que la

metodologia permitird mejorarlo y llevarlo al nivel operativo.



1.2.2 Enunciado de la solucion
Se debe crear un repositorio de scripts reutilizables para la plataforma de automatizacion
de pruebas utilizando Selenium WebDriver y JUnit bajo el lenguaje de programacion

Java en el entorno de desarrollo Eclipse.

Selenium WebDriver provee funcionalidades que permiten el control del navegador
Web, por su parte JUnit da soporte para crear casos de pruebas automaticos. Ambas
herramientas son indispensables para el desarrollo de la solucion la cual consiste en una
estructura de clases que va a permitir la adicion de clases de pruebas personalizadas

correspondientes a escenarios de paginas de la aplicacién a probar.

Cada pagina web posee elementos que van a ser objeto de pruebas durante las
ejecuciones de las suites, en muchas ocasiones sera necesario enviar valores a los
elementos de la prueba, esos valores estaran localizados un archivo de propiedades, cuya

extension debe ser .properties.

Java da soporte para el paso de mensajes entre clases y archivos .properties por lo que se
debe crear una clase de comunicacion, la cual contendrd los métodos utilizados para

enviar los datos solicitados a las clases correspondientes.

Los casos de pruebas automaticos correspondientes a una pagina web estaran localizados
en una clase especifica, cada uno utilizard la anotacion @Test y el método assert de
JUnit. EI primero indicara que el método siguiente es un caso de prueba, y el segundo

determinara si el caso paso o fallo.

Ejemplo de casos de prueba utilizando JUnit en Java.

@Test
public void pruebaAbrirPublicaciones() {
pub.AbrirDialog ("dialogl");

Assert.assertTrue (pub.VerificarDialogAbierto
("dialogl"));

Cuadro 2. Caso de prueba utilizando JUnit en Java



Cada caso de prueba realiza llamadas a funciones que contienen los pasos que va a seguir
dicha prueba. Esas funciones estan localizadas en una clase diferente (cada clase de
pruebas debe contener su correspondiente clase de funciones de pasos), la cual va a ser
intermediaria entre el driver (clase controladora del navegador) y la clase que contiene

las pruebas.

Se debe crear una clase que llame a las suites de pruebas requeridas, y asi crear una suite
de clases.

Por otro lado clase controladora del navegador va a utilizar las funcionalidades de
Selenium Web Driver para desarrollar métodos que ejecuten acciones desde las mas

simples hasta las mas complejas.

La segunda parte de la practica consiste en la creacion de un plan operativo de
benchmarking. Dicho plan sera el resultado de una serie de analisis los cuales deben

incluir:

a) Creacidn de plantillas de documentacién de pruebas de desempefio y carga.

b) Creacion de procesos de planeacién para la realizacion de planes de pruebas de
desempefio y carga.

c) Creacidn de procesos de ejecucion para pruebas de desempefio y carga.

d) Creacidn de procesos de cierre de pruebas de desempefio y carga.

Ademas se debe realizar minuciosos analisis sobre herramientas utilizadas para este fin.
Dicho andlisis debe incluir ventajas, desventajas, caracteristicas, modos de obtencion de
datos y despliegue e interpretacion de datos. Con el objetivo de determinar las

herramientas a utilizar para este propdsito.

1.2.3 Stakeholders
v Rodrigo Vargas
o Unidad: PMO.

o Cargo: Gerente de Produccion.

v" Mario Nuiez



o Unidad: QA.
o Cargo: Lider de Aseguramiento de la Calidad.

v Francisco Barquero
o Unidad: QA
o Cargo: Lider del grupo de especializacion de pruebas Automaticas.

v Gilberto Martinez
o Unidad: QA.
o Cargo: Desarrollador.

1.2.4 Solucion Propuesta

Archivo .properties

Cada pagina web posee elementos y propiedades, las cuales van a ser objeto de pruebas
en cada ejecucién de los casos de pruebas automatizados y seran accedidos e
identificados a través del driver de selenium. Para lograr acceder a esos elementos es
necesario brindar una localizacién que serd proporcionada en la declaracion del caso de

prueba.

En muchas ocasiones sera necesario enviar valores a los elementos a prueba, esos valores

estaran localizados un archivo de propiedades, cuya extension es .properties.

El archivo de propiedades es utilizado para almacenar una llave (key) y un valor (value)
separados por un signo de igual. Donde llave va a brindar una descripcion y valor va a

contener el dato a utilizar que sera utilizado para establecer comunicacion con el objeto.

Llave
[ \
pagel.txt.pasquabclg
—
Valor

Cuadro 2. Formato del archivo properties.



Especificacion de Clases

El Framework de automatizacion va a estar compuesto por las siguientes clases las

cuales se pueden apreciar integradas en la imagen 4:

a) BaseTest

b) BasePage

c) AvanticaWebDriver
d) TestSuite

e) LoginLogout

f) LoginTest

g) LoginPage

h) Messages

i) DriverManager

Las clases anteriores proporcionan los medios necesarios para iniciar a automatizar casos
de prueba, los cuales van a utilizar dos clases adicionales, una de ellas va a contener la
declaracion de cada uno de los casos de prueba. En la otra clase se van a desarrollar los
métodos correspondientes de los escenarios a probar, sera la clase intermedia que

utilizara las funciones declaradas del nacleo AvanticaWebDriver.

En la imagen 4 se puede apreciar las clases adicionales, las cuales son:
a) ModuleXFunctionalTest
b) ModuleXPage

ModuleXFunctionalTest representa las clases que van a contener los casos de pruebas,
que por lo general van a estar asociados a una pagina web especifica de la aplicacion.
Cada uno de los casos de pruebas dentro de estas clases va a estar compuestos por una
serie llamadas a funciones disefiadas para probar escenarios especificos de la pagina.
Esas funciones van a estar localizados en las clases ModuleXPage, las cuales estaran
conformadas por las funciones que realizan los pasos requeridos para ejecutar dichos
escenarios, esta clase es intermedia, utilizada para enviar instrucciones a la clase

AvanticaWebDriver, y recibir datos para enviarlos a su correspondiente clase de pruebas.



Cada una de las clases ModuleXFunctionalTest debe incluirse en TestSuite para su

ejecucion.
Clase BaseTest

Esta clase se utiliza para definir las funciones que se deben ejecutar antes de iniciar con
las pruebas, por ejemplo, si se necesita realizar un ingreso a la aplicacion, en esta clase se
realizan las Ilamadas a la funcién correspondiente que realiza esa operacion. Lo mismo

ocurre con el cierre de sesion.

Estos métodos requieren anotaciones para su ejecucion, situacion por la cual se deben
importar las siguientes librerias de JUnit: org.junit.After y org.junit.Before. Estas
anotaciones, respectivamente van a indicar qué método se ejecutara antes y después de

cada caso de prueba. Por Ejemplo:

a) El @beforey el @after.

Clase BasePage

Esta clase es utilizada para compartir variables globales que deben ser heredadas a las
clases intermedias, como por ejemplo una variable global que indique el nombre del

archivo de propiedades.

Clase DriverManager

DriverManager contiene una instancia estatica de la clase AvanticaWebDriver, durante
la primera llamada crea la instancia, que es utilizada para realizar las interacciones con el

browser.

Clase TestSuite

El TestSuite se encarga de ejecutar clases que contienen casos de prueba, su declaracion

es de la siguiente manera:



@QRunWith (Suite.class)
@Suite.SuilteClasses ({LastCustomer.class

})

Cuadro 3. Declaracion de un Test Suite

El codigo anterior utiliza las funcionalidades de JUnit para realizar las llamadas las
clases con las pruebas. En el espacio LastCustomer.class se indican las clases a ejecutar.

Se pueden agregar las requeridas separandolas mediante comas.

Clase LoginLogout

Esta clase contiene las funciones que se utilizan para realizar el inicio y el cierre de
sesion en la aplicacion, y es utilizada por la clase llamada LoginPage la cual realiza

llamadas a dichas funciones.

Clase LoginPage

Esta clase contiene los escenarios que seran utilizados por la clase que ejecuta las
pruebas relacionadas al inicio y cierre de sesion, necesita una instancia de la clase

LoginLogout para acceder a los métodos que realizan dichas operaciones.

Clase LoginTest

Existen diversas verificaciones que se deben realizar en los campos de inicio de sesion,
esta clase tiene asociado los casos de pruebas que realizan llamadas a los escenarios

localizados en la clase LoginPage para realizar dichas verificaciones.

Clase Messages

Esta clase se encarga de realizar la comunicacion con el archivo de propiedades (archivo
que va a contener los mensajes que seran enviados a determinada pagina de la aplicacién
a prueba). Tal comunicacion se realiza mediante una funcion que recibe el nombre del
archivo y el nombre de la llave a acceder. Retorna el valor correspondiente a la Illave en
formato String. Esta clase es importada, no instanciada con el objetivo de mejorar el
rendimiento.

Librerias en Java:



a) java.util.Properties
b) java.io.File
c) java.io.FilelnputStream

d) java.io.lOException

Clase AvanticaWebDriver

Esta clase va contener las funciones genéricas utilizadas durante la ejecucion de los casos
de prueba automatizados. Son funciones basicas, que realizan acciones puntuales sobre el
navegador importando librerias de Selenium Web Driver:
Librerias requeridas en Java:

a) org.openga.selenium.*;

b) org.openga.selenium.interactions.Actions;

c) org.openga.selenium.support.ui.ExpectedCondition;

d) org.openga.selenium.support.ui.WebDriverWait;

Clases de ModuleXFunctionalTest

En estas clases se van a encontrar las pruebas que se van a ejecutar. La agrupacion de
estas pruebas por lo general se asocia con escenarios de una pagina y heredan las
caracteristicas de BaseTest. La declaracion de cada método de prueba va antecedida por
la anotacion @Test para indicar que se desea ejecutar esa prueba, en caso contrario se
utiliza @Ignore.
Cada caso de prueba se puede utilizar métodos de comprobacion para verificar si la
operacion se realizd6 como se esperaba, esos métodos, llamados assert nos permiten
realizar esas verificaciones y de acuerdo al resultado, el estado seréa fallido o aprobado.
Librerias requeridas en Java:

a) junit.framework.Assert.

b) org.junit.Test.



Clases de ModuleXPage

Estas clases van a estar conformadas por funciones que representaran escenarios de
pruebas y realizaran llamadas a funciones bésicas y puntuales localizadas en la clase
AvanticaWebDriver.

Las funciones de esta clase por lo general van a retornar un valor booleano que sera
utilizado para realizar los asserts en la clase correspondiente ModuleXFunctionalTest

hereda los atributos de BasePage.

1.2.5 Requerimientos no funcionales

a) Desempefio
b) Usabilidad
c) Escalabilidad
d) Mantenibilidad
e) Flexibilidad



1.3 Analisis de los Riesgos

Riesgo

Tabla 3. analisis de riesgos

Estrategia de Mitigacion

Impacto

Conocimientos insuficientes en las

Preparar capacitaciones con personal especializado

herramientas a utilizar pueden causar | en el area, para reducir tiempo dedicado a la Alto
retrasos en el desarrollo del proyecto. investigacion.
Falta de una especificacion detallada
en los requerimientos del proyecto | Constantes reuniones con el lider de QA para
puede provocar desvios de acuerdo a | determinar el rumbo del proyecto. Alto
los objetivos propuestos.
Nuevas versiones liberadas de las
herramientas a utilizar pueden causar | Realizar la configuracion del entorno utilizando Medio
problemas de configuracion vy | versiones estables de las herramientas a utilizar.
compatibilidad.
Grupo  de  especializacion  de -

o . Definir lapsos en los cuales la o las personas
automatizacion relativamente nuevo, - .

N especializadas  puedan evacuar dudas sobre Medio

pocas personas con experiencia y con .

! s problemas surgidos durante el desarrollo.
poca disponibilidad.
Aparicion de dependencias . o
. = Reunion con los expertos en automatizacion del
inesperadas, esto requeriria  una Alto

revision y redisefio del proyecto.

equipo para definir el disefio a seguir.

1.4 Objetivos y Alcances del sistema

1.4.1 Objetivo General

Desarrollar la estrategia operativa de scripts para generacion de Casos de Pruebas

Automaticos y estrategia operativa para la ejecucion e implementacion de las pruebas de

Rendimiento.

1.4.2 Objetivos Especificos

a) Analizar el proceso de pruebas automaticas a desarrollar visualizando multiples

escenarios.




b)

Disefiar el proceso de pruebas autométicas mediante la creacion de un modelo

conceptual.

c) Documentar el proceso de configuracion de Selenium WebDriver, JUnit y Eclipse
para un ambiente de desarrollo de pruebas automaticas y ejecucion pruebas de
Rendimiento.

d) Desarrollar Scripts genéricos en Selenium Web Driver para pruebas automaticas.

e) Documentar mejores practicas, disefio y estandares de programacion para pruebas
automaticas.

f) Analizar diversas herramientas de desempefio y carga.

g) Documentar caracteristicas, ventajas y desventajas de herramientas de desempefio
y carga.

h) Crear una metodologia para pruebas de desempefio y carga.

i) Documentar estandares de ejecucion y disefio de pruebas de rendimiento.

1.4.3 Alcances

El proyecto cubre las etapas de:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)

Desarrollo de los requerimientos de la aplicacion.

Analisis y disefio de la aplicacion.

Documentacion del entorno de desarrollo

Configuracion de entorno de desarrollo.

Desarrollo de scripts genéricos usando Selenium WebDriver y JUnit.
Realizacion de Pruebas (informales)

Documentacion del framework a desarrollar.

Anélisis de herramientas de desempefio y carga.

Documentacion de caracteristicas de herramientas de desempefio y carga.

Desarrollo de metodologia para pruebas de desempefio y carga.



Capitulo 2
Solucion Implementada

2.1 Arquitectura conceptual

El Framework de automatizacion pone a disposicion un entorno en donde se pueden
desarrollar casos de pruebas para su ejecucion automatica sobre un navegador web

determinado.

Dicho Framework tiene la capacidad de ejecutar las pruebas localmente mediante la
utilizac.-i6n de Selenium WebDriver o de manera distribuida utilizando Selenium Grid,
con el objetivo de realizar un procesamiento paralelo para disminuir los tiempos de

ejecucion.

Selenium Grid, es una herramienta de Selenium [1] que se encarga de distribuir las
pruebas entre los diferentes nodos registrados en un nodo principal, también llamado

hub, en la secciébn Componentes y Subsistemas se brinda una descripcién mas detallada.

El siguiente diagrama muestra la arquitectura del Framework desarrollado cuando se esta

ejecutando localmente mediante Selenium WebDriver sin hacer uso del Grid:

SeleniumWeb Avantica
Driver WebDriver
ChromeDriver
¥ ¥ Y h |
Google Chrome IE ‘ ‘ Opetra Firefax
L

> Web App J«——

“—— e

Imagen 1. Framework ejecutandose localmente.

La integracion entre Avantica WebDriver y Selenium WebDriver permite realizar las

operaciones sobre los navegadores web en los cuales se correran los casos de prueba. Para



el caso de Google Chrome es necesario utilizar un controlador que se encargara de
manejarlo, llamado ChromeDriver desarrollado por el equipo de Chromium en conjunto

con el equipo de Selenium [1].

La arquitectura anterior muestra los componentes utilizados por el Framework Avantica
WebDriver durante la ejecucion de casos de prueba de manera local, la siguiente
arquitectura muestra los componentes que requiere el Framework cuando esta utilizando

Selenium Grid para la ejecucion de las pruebas en multilples nodos o computadoras:

HUB
Driver WebDriver
Y
Selenium Server
Standalone (Modo Hub)
Lan
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Node 1 ¥ Node 2 v
Selenium Selenium
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{Modo nodo) {Modo nodo)
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{ h 4 h 4 { A 4 h 4
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YWeb A V/ b \
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Imagen 2. Framework ejecutdndose mediante Selenium Grid.

En el Hub se inicializa el Selenium Server Standalone (El cual administra la distribucion
de casos de prueba) con la configuracion requerida quedando a la espera de nuevos
nodos; en el momento en que se configura un nuevo nodo con la direccion IP del hub, éste

lo reconoce e inmediatamente envia carga para que sea procesada si es el caso.

En cada nodo es necesario que esté corriendo el Selenium Server Standalone configurado

en modo nodo, este proceso es detallado en la seccion Componentes y Subsistemas.



2.2 Diagrama de Clases

LoginPage LoginTest

+Loginvalid(): void
+void(): boolean

+ScenarioLoginl(): boolean
+ScenarioLoginl(): boolean

!

LoginLogout

AvanticaWebDriver

e ——+driver: WebDriver
+clickElement(): void
+sendKeys(): void
+1sElementPresent(): boolean

BasePage

f——————+1 0gin() : boolean —>+driver: AvantekWebDriver
+Logout(): boolean +propertiesFileName: String

BaseTest
+Messages: String
+Lg: LoginLogout
+login(): void
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VAN 0

ModuleXPage DriverManager

+driver: AvantekWebDriver

TestSuite

+AfterClass(): void
+BeforeClass(): void

T +Functionl(): boolean
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+func: ModuleXPage
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+Test2(): void
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TCLog
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+Function2(): boolean
+FunctionN(): boolean

+logWriter: FileWriter
+logPrinter: PrintWriter

Messages

+TCLog(file:String)
+writeXMLHeading(): void
+writeXMLEnd(): void

+writeXML(testCase:String,status:String,

type:int,error:String): void

+getMessage (key:String, key:String) :

String

Imagen 3. Diagrama de clases de Avantica WebDriver.

+GetInstance(): WebDriver

+SetDriver(element:WebDriver):

void




2.3 Interfaz de Usuario
El Framework no posee una interfaz grafica de usuario, sino hace uso de las herramientas
que pone a disposicion JUnit para la visualizacion del comportamiento de cada uno de

los casos de prueba en el entorno de desarrollo Eclipse [2].

JUnit se encuentra incluido en las ultimas versiones de Eclipse, y su uso se realiza
importando las librerias que habilitan la declaracion de los casos de prueba
(org.junit.Test) 0 la declaracion de las suites (org.junit.runner.RunWith Y
org.junit.runners.Suite) las cuales ponen a disposicion la etiqueta @Test que

indicaran la ubicacion del método de prueba [5]. Véase imagen 4.

ETest
public void TC29 cancelCopyControllAction() {
final WebElement wait = driver.findElement (By.id("apiRequestlLoader™));
driver.waithndClick (Bv.xpath(".//*[@id="navigation"]/div[1]/ul/1i[4]")):
driver.waitForCondition (new ExpectedCondition<Baoolean> () {@0verride public Boolean apply (WebDriver d){

return wait.gethttribute ("style").eguals ("display: none;") ki)

Imagen 4. Declaracion de un caso de prueba.

La ejecucion de las pruebas se logra dando clic derecho sobre la clase suite o bien sobre el
método de prueba y seleccionando la opcion correr como JUnit Test. Ver imagen 5. De
este modo JUnit ejecuta el navegador y abre la ventana en Eclipse, la cual mostrara el

progreso y los resultados que se van obteniendo. Véase imagen 6.

aTest
public void Quick Fix Ctrl+1
final WebElement wait = driwv Source Alt+Shift+5 » I
driver.waitAndClick (By.xpath . "y
driver.waitForCondition (new Belacioy lShigl mblic Boolean apply (WebDriver d){
return wait.gethttribute Surround With Alt+Shift+Z »
driver.waitAndClick (By.xpath Local Histary y [wAdiv[3]1")):
driver.waitForCondition (new nblic Eoolean apply (WebDriver d) {
return wait.gethAttribute References 2
driver.waitToBeEnabled (By.cl Declarations b
List <WebElement> elements = =.GetValueProperty ("pixel .. classHlam
WebElement elem = elements.q| [k Addto Snippets.

Run As » | 5 1RunonServer Alt+Shift+X, R

s B4 = Properties | 4 Servers E—é Data Sou Debug As v |[Ju 2 Junit Test AltShift+X, T

RO S . JOY W

Imagen 5. Ejecucion de un caso de prueba mediante JUnit.
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Imagen 6 Ejecucion de una suite de pruebas.

Mediante el uso de ciertas funciones se reciben entradas que son utilizadas para
determinar si el caso automatizado de prueba ha fallado o si ha sido ejecutado
correctamente. Si el caso ha fallado, se indica con color azul, si el caso es aprobado, se
indica con color verde y si ha ocurrido un error durante el proceso, se marca con rojo.
Vease imagen 7.

Un error ocurre cuando el flujo normal del caso automatizado de prueba sufre alguna
anomalia, y las operaciones que lo componen no pueden acceder a los componentes
requeridos o bien, se ha sobrepasado el tiempo establecido para la espera de un elemento

web.

Para acceder al log de cada caso de prueba que ha sido ejecutado y que ha fallado o ha
terminado en error, basta con hacer clic sobre su respectivo icono en la ventana que JUnit
ha abierto en Eclipse IDE, (En la imagen 7 se puede apreciar un caso de prueba fallado
que ha sido seleccionado) de esta manera la traza del error es desplegado con el objetivo

de encontrar su origen lo mas pronto posible.
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Runs: 2/2 B Errors: 1 B Failures: 0

B test.TestSuite [Runner: JUnit 4] (41.564 5)

imeoutException: Timed out after 10 seconds
16008, time: '2012-02-27 18:03:59'

rch: 36, os.version: '6.1', java.version: 1.7.001'

t.ui FluentWait. 221)
icaWebDi T D 66)
anticaWebD: lick{AvanticaWebD :462)
est PageXPage.accesinbox(PageXPage jave:27)

ot test PageXFunctional Test.openLastMail{PageXFunctiona Test java:34)

Imagen 7 Resultado de ejecucion de una Suite de pruebas.
Adicionalmente se ha construido una clase, la cual puede ser visualizada en el diagrama
de clases, llamada TCLog, la cual provee funciones necesarias para la escritura de un
archivo el cual va a contener el resultado de todos los casos de prueba ejecutados en
formato XML. Para cada caso de prueba se escribe el nombre, el estado, y si ha fallado se
escribe la ruta por la que ha pasado el método, hasta su fallo, en inglés conocida como

Stack Trace. Este archivo puede ser visualizado en cualquier navegador web.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7=
- <results>
- «<testcase external_id="TC3"=
<result>p</result=
<notes>Automatic Run</notes=

<execution_type>1</execution_type>
< /testcase>

- <testcase external_id="TC1">
<result=f</result>
<notes>Automatic Run Failed, Cause: Not Avai

Imagen 8 - Fragmento del archivo XML con resultados de una suite de pruebas.



2.4 Componentes y servicios
El Framework de automatizacion, ademas de la libreria SeleniumWebDriver, incluye
otros componentes de Selenium que proveen funcionalidades que son utilizadas para

realizar diversas tareas, dichos componentes son:

2.4.1 Controlador De Google Chrome

Selenium WebDriver soporta una gran variedad de navegadores en varios sistemas
operativos ejecutando instrucciones de manera nativa, pero debido a diversas
circunstancias el browser Google Chrome necesita utilizar un componente adicional para

su funcionamiento éptimo en este entorno.

Este componente es el encargado de poner en ejecucién el navegador para que Selenium
WebDriver pueda accederlo y ejecutar instrucciones nativamente sobre él. Para llevar a
cabo esto, es necesario realizar una configuracion previa a la ejecucion de los casos de
prueba, la cual consiste en agregar al constructor de la clase AvanticaWebDriver la
propiedad del sistema que indicara donde estara localizado el componente, en este caso
fue probado en Windows, por lo que el componente tiene una extension .exe, dicha

propiedad es declarada de la siguiente manera:

System.setProperty (ChromeDriverService.CHROME DRIVER EXE PROPERTY,
"chromedriver.exe");

driver = new ChromeDriver () ;

Cuadro 1. Configuracion del navegador Google Chrome

Con la instruccion anterior el Framework estara configurado para ejecutar pruebas bajo
el navegador Google Chrome, independientemente si se ejecuta en el grid o de manera
local, cabe resaltar que las extensiones del componente chromedriver puede variar

dependiendo del sistema operativo donde se ejecute.

2.4.1 Selenium Grid

Selenium Grid es una tecnologia que permite la ejecucion de pruebas en diferentes
sistemas operativos y navegadores de manera paralela siempre que tengan instalados del
JDK de java.



No es necesario realizar cambios en codigos con pruebas desarrolladas con Selenium
WebDriver, lo que brinda flexibilidad y facilita su implementacion, ademaés realiza una
distribucion balanceada de carga entre todos los nodos registrados y utilizando las
funciones de WebDriver establece una comunicacion nativa con el navegador Web a

utilizar.

Para implementar dicha herramienta en un entorno de pruebas es necesario descargar un
componente denominado Selenium Server Standalone, el cual va a ser fundamental para

la distribucion de los casos de prueba entre las diferentes maquinas registradas.

La siguiente imagen muestra la distribucion de casos de prueba a través del Selenium
Grid:

Application Specific Selenium Grid - Application

/ N\

®
@

\- J

Imagen 9 Distribucion de Casos de prueba a través del Grid

Los casos de prueba se van a ubicar en clases especificas del Framework de
automatizacion AvanticaWebDriver, son agrupados en suites y Unicamente estaran

localizados en el hub, en el momento que se ejecuta el suite el hub toma dichas pruebas,



las organiza en una cola y las distribuye de manera balanceada a través de todos los

nodos registrados.

Cuando una prueba finaliza, el nodo encargado de realizar la tarea envia la respuesta al
hub, el cual se comunicara con JUnit enviando informacion que necesita para determinar

si la prueba ha fallado o a sido exitosa, este proceso se realiza internamente.

Para su configuracion se requiere un nodo principal, el cual distribuira los casos de
prueba a sus nodos secundarios registrados, que podran estar en Linux, Windows, OS X

y Solaris.
La configuracion del nodo principal esta dado por los siguientes pasos:
a) Descargar la Ultima version del selenium server standalone disponible en la

pagina oficial de Selenium.

b) Seguidamente hay que proceder a abrir una terminal y desplazarse hasta la

carpeta donde se encuentra el archivo descargado.

icrosoft Windows RP [Uersion 5.1.26881
{C> Copyright 1985-2881 Microsoft Corp.

:sDocuments and Settingsshbozarcd..
:\Documents and Settings>cd..
Nrod "Selenium Grid"

xBelenium Grid>

Imagen 10 Terminal Windows.

c) En este punto lo que procede es inicializar el servidor con la siguiente
instruccion: java -jar selenium-server-standalone-2.21.0.jar -role hub. Como resultado, la
consola ejecuta una serie de comandos que habilitan el servidor, el cual puede
ser visualizado copiando la siguiente direccion en cualquier navegador
web: http:/ /localhost:4444/ grid /console. ES importante mencionar que para que el

servidor sea reconocido desde otras maquinas no se debe cerrar la consola.



icrosoft Windows XP [Uersion 5.1.26881
{C> Copyright 1985-2001 Microsoft Corp.

:s\Documents and Settings“\bhhozarcd..
:s\Documents and Settingsrcd..

NOed "Selenium Geid"

:\Eelenium Grid>java —jar selenium—server—standalone—-2.21.08.jar -role hub
20-84-2012 12:15:53 PH org.openga.grid.selenium.GridLauncher main

-Server:jetty—"7.x.y—SHAPSHOT
.ContextHandler:started o.s.j.s.8ervletContext

Imagen 41 Terminal Windows ejecutando Selenium Grid en modo hub.

Con el hub en funcionamiento, se procede a la configuracion de los nodos para que
ejecuten casos de pruebas automatizados, el proceso se realiza siguiendo los siguientes

pasos:

a) Copiar el Selenium Server Standalone descargado para la configuracion del hub

en un directorio de la maquina que sera utilizada como nodo.

b) Abrir una terminal y desplazarse hasta el directorio en donde se ubica el archivo.

c) Cada nodo debe tener una configuracion en la cual se detallaran los browsers que
se podran ejecutar, la cantidad maxima de instancias a ejecutar, el puerto del
nodo, el puerto del nodo principal o hub, en fin, es un conjunto de datos que
brindaran los parametros de ejecucion. Esta configuracion se realiza en un
archivo con extension json el cual se ubicara dentro del mismo directorio que
contiene el archivo jar (Selenium Server Stadalone). El siguiente ejemplo

representa la configuracion basica de nodo en el archivo:



"capabilities":

[

"browserName":"firefox",
"maxInstances":5

"browserName" :"chrome",
"maxInstances":5

"browserName":"internet explorer",
"version":"8",

"platform" :"WINDOWS",
"maxInstances":2

i

"configuration":
{
"maxSession": 5,
"port": 5555,
"host": ip,
"register": true,

"registerCycle": 5000,
"hubPort": 4444

}

Cuadro 2. Archivo de configuracion para nodo de Selenium Grid

d) Una vez creado el archivo json y almacenado en el mismo directorio del donde se
ubica el jar, se procede a configurarlo con el siguiente comando: java -jar
selenium-server-standalone-2.21.0.jar -role webdriver -hub
http://localhost:4444/grid/register -nodeConfig config.json -

webdriver.chrome.driver=chromedriver.exe.

La instruccion anterior habilita el nodo para que pueda ser utilizado para la ejecucion de
casos de prueba, en este ejemplo se utiliza localhost, pero puede ser reemplazado por la
direccion IP de la maquina que cumple la funcion de hub. Si se va a utilizar el navegador
Google Chrome es necesario indicar en donde se ubica en controlador que permitira

manipularlo, en este caso se encuentra en el mismo directorio.



El Framework desarrollado al utilizar las caracteristicas presentes tanto en Selenium
WebDriver, como en Selenium Grid puede ser ejecutado en una gran variedad de

navegadores [6], los cuales son :

a) Firefox, en las versiones 11, 10,9, 8,7,6,5,4y 3.6
b) Internet Explorer en las versiones: 9,8y 7.
c) Operaen las versiones: 9y 8

d) Google Chrome, en todas sus versiones mediante la utilizacion del controlador.



Conclusiones y Comentarios

El proyecto de préctica de especialidad, el cual recibe el nombre de Estrategia operativa

para pruebas de Automatizacion y Rendimiento fue concluido con éxito, lo que permitio

obtener un conjunto de productos entre los cuales estan:

a)

b)

d)

Disefo y estandares: Documento cuyo objetivo principal es definir el disefio y los

estandares que seguira el proyecto.

Instalacion y configuracion de Selenium Web Driver con Eclipse y Visual Estudio
utilizando Java y C#: Documento cuyo objetivo principal es brindar una guia
practica para la instalacién y configuracion de entornos de desarrollo enfocados en
la automatizacion de casos de prueba utilizando Eclipse IDE, Visual Studio 2010 y
Selenium Web Driver.

AvanticaWebDriver: Es un framework de automatizacién de pruebas desarrollado
en Java, el cual pone a disposicién una estructura y un conjunto de métodos

genéricos que facilitan dicho proceso.

AvanticaWebDriverGrid: Es un framework de desarrollo que incluye todas las
funcionalidades de AvanticaWebDriver pero que incluye soporte para la ejecucion

de casos de prueba de manera distribuida utilizando una red de computadoras.

Instalacion y  configuracibn de  Selenium  Web  Driver  usando
AvanticaWebDriverGrid: Documento cuyo objetivo principal es brindar una guia
practica para la instalacion y configuracion de entornos de desarrollo enfocados en
la automatizacion de casos de prueba utilizando Eclipse IDE, Visual Studio 2010 y

Selenium Grid para su ejecucion de manera distribuida en una red de computadoras.

Mediante la utilizacién de AvanticaWebDriver y AvanticaWebDriverGrid se llevaron a

cabo ejecuciones automatizadas de pruebas utilizando entornos de produccion reales, los



cuales retornaron resultados que permiten solventar las necesidades establecidas en los

objetivos propuestos del proyecto.

Una de las pruebas realizadas en un entorno de produccion real se dio con la
automatizacién de aproximadamente doscientos casos de prueba, los cuales fueron
ejecutados utilizando tanto Selenium Web Driver como Selenium Grid. Dicha prueba
gener0 resultados que demuestran la utilidad del Framework ya que se utilizaron todas las

caracteristicas descritas en los apartados anteriores.
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Imagen 5 Progreso de ejecucion de doscientos casos de prueba.

Gran parte del éxito del proyecto se dio gracias al gran ambiente laboral que predomina en
la empresa, en el cual la generacion de conocimiento figura como prioridad y gracias a
ello, muchos de los problemas técnicos que surgieron durante el desarrollo se resolvieron
con ayuda de miembros del equipo, lo cual fue de gran importancia para la construccion
de un producto de alta calidad.
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