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Informe Preliminar del Estudio
Analisis de Validez Predictiva Longitudinal
(Poblacion Carné 87)

INTRODUCCION

El Instituto Tecnolégico de Costa Rica (ITCR) cuenta con un programa de Seleccion de Estudiantes
cuya finalidad es asegurar el éxito académico de quienes ingresan a la institucién. Para cumplir con dicho
proposito se utilizan dos criterios de seleccion: 1) Una prueba de Aptitud Académica, denominada Examen de
Admision, que consta de dos areas que miden la representacion del lenguaje y la disposicion hacia el
pensamiento légico - formal y 2) El historial académico.

Para que el programa de seleccién de estudiantes cumpla con su propdsito debe evaluarse la
validez predictiva de los parametros de seleccion en relacion a un criterio. Los parametros son el Area
Verbal y Area de Matematica de la Prueba de Aptitud Académica (PAA) y el historial académico o notas de IV
Ciclo - que corresponde al promedio simple de notas de las materias basicas de los dos Ultimos afos de los
estudiante que cursan en la educacion secundaria. El criterio es el Rendimiento Académico del estudiante en
el ITCR.

La finalidad de este estudio es analizar la validez predictiva de los criterios de seleccion en relacion
al rendimiento académico del estudiante en diferentes momentos de su trayectoria académica. Asi como
generar analisis asociados a los indices de graduacién y de desercion.

En este caso se analiza la poblacién que ingreso en el aflo 1987, para un total de 857 estudiantes,
desarrollando el estudio en un periodo comprendido entre el | semestre de 1987 y el | semestre de 1996.

METODOLOGIA

La validez de una prueba de seleccién de estudiantes depende de su capacidad para predecir el
Rendimiento Académico. Esto se logra relacionando los criterios de seleccion (Variables independientes) con
un criterio de comparacién (Variable dependiente). La relaciéon entre las variables se expresa por medio de un
coeficiente de correlacion. Los coeficientes de correlacion oscilan en una escala de 1 a -1. En donde 1
significa una relaciéon perfecta entre las dos variables analizadas, O significa ausencia de relacién entre las
dos variables y -1 significa una relacion inversamente proporcional entre las variables.

En nuestro caso, los criterios de seleccion son los siguientes parametros ( Area Verbal y Area de
Matematica de la (PAA) y las notas de IV Ciclo) que se correlacionan con el rendimiento académico del
estudiante en diferentes momentos de su trayectoria académica ( primer semestre, segundo semestre, (...) y
al concluir estudios). Ademas, de los respectivos Coeficientes de Correlacién se presentan informacién
relacionada con la fiabilidad de la prueba, con la nota predictiva de rendimiento (analisis de regresion), con la
distribucion de frecuencias, con la asociacion de variables (cruce de variables) y por uGltimo se presenta un
analisis de conglomerados. La intencion es poder determinar aspectos como la validez predictiva de los
criterios utilizados, la fiabilidad de la PAA, los puntajes que predicen el éxito académico, como se distribuyen
los datos en relaciéon a la graduacién y la desercion, el nivel de asociacién que presentan las variables y
cémo se aglomeran los estudiantes.

Participantes. La poblacién estuvo constituida por todos aquellos estudiantes que ingresaron al
ITCR en el afio 1987. El niumero corresponde a 857 estudiantes. Para los respectivos estudios de Validez
Predictiva, el numero de estudiantes corresponde a 505 al Primer Semestre, 284 al Tercer Semestre y 198 al
graduarse.

Instrumentos. Se utilizdé como instrumento: la Prueba de Aptitud Académica con sus respectivos
parametros (Area Verbal y Area Matematica) y como otras variables de medicién, el Historial Académico
(notas de IV Ciclo) y la Puntuacién Normalizada (*).
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Elaboracién de la Prueba de Aptitud Académica del ITCR.

La Prueba de Aptitud Académica del ITCR se construye de la siguiente forma: se toma un 70% de
itemes de banco, es decir, son itemes que han sido utilizados en otras pruebas de Aptitud Académica del
ITCR como experimentales y han logrado entrar a banco dado que presentan el grado de dificultad y de
discriminacion requerido en esta clase de instrumentos; el otro 30% pertenecen a itemes experimentales.
Posterior a la aplicacién de la prueba de Aptitud Académica se aplica un andlisis de itemes basado en el
principio del 27% superior y el 27% inferior, que consta en distribuir a todos los estudiantes de acuerdo al
numero de respuestas correctas en cada una de las areas, luego divide la poblacion en el 27% superior y el
27% inferior y por medio de técnicas estadisticas obtiene la dificultad y la discriminacion de cada item,
posteriormente se descartan los itemes muy dificiles, los muy faciles y los que no discriminan.

Procedimiento. Se elaboré una base de datos con los puntajes de los estudiantes en el Area
Verbal, Area Matematica, IV Ciclo, Puntuacién Normalizada y su Promedio de Rendimiento Académico.

Se proceso informacion de 857 estudiantes que ingresaron al ITCR en 1987.

La base de datos fue construida en los paquetes Fox Pro para Windows y Excel para Windows.

El procesamiento de la informacién se llevd a cabo en el paquete estadistico SPSS para Windows.

ANALISIS DE RESULTADOS

La primera informacion que presentamos esta relacionada con la fiabilidad de la prueba de aptitud
académica del ITCR, luego centinuamos con una descripcién general de la poblacion asociada a la
Puntuacién Normalizada y al Promedio Simple de Rendimiento Académico, también se establece el grado de
asociacion entre citadas variables. Se continta con un analisis de la condicion del estudiante en términos de
Graduados, Retirados o que Contintan estudios, la informacion presenta un analisis de asociacién entre la
condicion del estudiante y la Puntuacién Normalizada, y un anadlisis de varianza entre los promedios de cada
uno de los Parametros y la condicion. Luego se establece un analisis descriptivo y de asociacién entre la
Puntuacion Normalizada y el Rendimiento Académico para los estudiantes retirados y para los estudiantes
graduados y se finaliza con una exposicién de los coeficientes de correlacién obtenidos en los diferentes
momentos de la trayectoria académica de los estudiantes.

(*) Nota:

El Puntaje Normalizado es una sintesis de los puntajes de cada individuo en los respectivos pardmetros (drea
verbal, drea matematica y notas de IV Ciclo) tomando en cuenta el promedio y la desviacion estandar de cada una de las
areas. Para calcular una Puntuaciéon Normalizada, se encuentra la diferencia entre la puntuacién directa del individuo y la
media del grupo normativo en el area respectiva, y se divide esta diferencia por la desviacion estandar del area respectiva.

El puntaje normalizado se transforma a una escala que oscila en un rango de 200 a 800 puntos, con un promedio
de 500 y una desviacién estandar de 100.

La férmula final para obtener dicho puntaje es la siguiente:

Z=(((X-M)/DS)*100)+500.
en donde

Z= Puntaje Normalizado.

X = Puntuacién del estudiante en la respectiva area.

M= Media de la Poblacién en la respectiva area.

DS= Desviacién Estandar.

100= Desviacién Estandar para la escala normalizada.

500= Media para la escala normalizada.
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Fiabilidad de la prueba de Aptitud Académica del ITCR.

Se aplicd un estudio de fiabilidad bajo la técnica Test - Retest , para determinar la consistencia de
las puntuaciones obtenidos por los mismos individuos cuando les aplicamos por una segunda ocasion la
misma Prueba de Aptitud Académica.

Los participantes fueron todos aquellos estudiantes que aplicaron la Prueba de Aptitud Académica
en setiembre de 1996, que ingresaron a la sede central del ITCR y que por voluntad propia asistieron a una
segunda aplicacién de la Prueba de Aptitud en marzo de 1987. El total de estudiantes que se presentd fue de
358, que corresponde a un 48.13% de la poblacién (743) que ingreso aplicando la Prueba de Aptitud
Académica

Los resultados obtenidos mostraron coeficientes del orden de .87 para el Area de Matematica y de
.69 para el Area Verbal, significativos al .001. Se concluyd la existencia de consistencia en las puntuaciones
para el Area de Matematica, no asi para el Area Verbal.

Analisis de Frecuencia de los Parametros de Seleccion y del Promedio Simple Rendimiento
Académico.

A continuacién se presenta una sintesis de los resultados mas importantes relacionados con la
validez predictiva del sistema de seleccién de estudiantes y con el comportamiento académico de los
estudiantes.

La poblacion de analisis corresponde a un total de 857 estudiantes que ingresaron al ITCR en el afio
de 1987. De ellos un total de 743 (86,7%) aplicaron |la prueba de aptitud académica ( la nota minima de
ingreso fue de 442 puntos) y 114 (13,3%) ingresaron por medio del tramite de exencion (*). Para los
estudiantes que ingresaron aplicando la prueba de aptitud académica (743), se establecid que el promedio
para el area verbal es de 7,24 puntos, para matematica de 17,95 puntos, para IV ciclo de 35,09 puntos, para
la puntuaciéon normalizada de 537,18 puntos y el promedio simple es de 45,6 puntos.

Distribucién de Frecuencias para la Puntuacién Normalizada para la Poblaciéon Total.

Las medidas de tendencia central relacionadas con la Puntuacion Normalizada de los estudiantes
que ingresaron al ITCR en el afio 1987 son las siguientes: el promedio a nivel de Puntuacién Normalizada es
de 537,18; la mediana es de 523, y la moda es de 500 puntos. Observe como la mayoria de los estudiantes
que aplicaron la prueba de aptitud académica y que se representan por medio de la puntuacién normalizada,
se encuentran en los rangos inferiores ( De 200 a 499 y de 500 a 549). Un total de 257, que representa un
30% de la poblacion total de ingreso y un 34,5% de la poblaciéon que ingreso aplicando la prueba de aptitud
académica, fueron admitidos con un puntaje inferior a los 500 puntos. Un total de 469 estudiantes que
representan un 54,7% de la poblacion total de ingreso y un 63,1% de la poblacién que ingresé aplicando la
prueba de aptitud académica, ingresaron al ITCR con un puntaje normalizado inferior a los 550 puntos. La
distribucion de la poblacidn total de acuerdo a la Puntuacion Normalizada y al ingreso via tramite de Exencion
se presenta en el cuadro 1.

(*) ElInstituto Tecnolégico de Costa Rica dispone de dos formas de ingreso. 1) por medio de la aplicaciéon de la prueba de
Aptitud Académica (PAA), en donde el proceso de seleccidon de estudiantes se realiza tomando en cuenta los puntajes
obtenidos en el area verbal (AV) y drea de matematica (AM) de la PAA, el historial académico de los solicitantes (notas de
IV Ciclo) y la respectiva sintesis de los tres parametros (AV, AM y IVC) denominada Puntuacién Normalizada. Y 2) via
tramite de exencidn , que significa que todo aguel estudiante que haya aprobado un total de 6 créditos en cualquier
Universidad Estatal o Privada reconocida por el Consejo Nacional de Educacién Superior, tiene la oportunidad de realizar el
tramite de exencién, con la finalidad de obtener un cupo en la carreras de su eleccion. En este sentido, cada carrera
dispone de un 5% de sus cupos disponibles para que los estudiantes ingresen via tramite de exencion y el criterio de
seleccién es el promedio de notas obtenidas en la Universidad de procedencia.
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Cuadro 1 Distribucién de la Poblacién que Ingresé en 1987, segun su Puntuacién Normalizada o Ingreso Via trémite de
exencion de Examen.

Rango Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado.
Exenci6én 114 13.3 13,3

De 200 a 499 257 30,0 43,3

De 500 a 549 212 247 68,0

De 550 a 599 122 14,2 82,3

De 600 a 649 97 110:3 93,6

De 650 a 699 42 4,9 98,5

De 700 a 749 12 14 98.9

De 750 a 800 1 0.1 100

Total 857 100

Distribucién de Frecuencias del Promedio Simple de Rendimiento Académico para la Poblacién Total.

La informacion mas relevante en relacion al rendimiento académico de la poblacion general (857) es
la siguiente: el promedio de rendimiento académico es de 45,33, la mediana de 45,31 y la moda es de 30
puntos. Un 90% (773) obtuvieron un promedio simple de rendimiento académico inferior a 69,99 puntos, esta
situacién es independiente de la condicion del estudiante (Graduado, Retirado o que Contintia estudios). El
cuadro 2 presenta la distribucion del promedio ponderado de los estudiantes carné 87.

Cuadro 2. Numero y Frecuencia de Estudiantes que Ingresaron al ITCR en el afo 1987, segun el Promedio Simple de
Rendimiento Académico, por Rangos.

Rangos Frecuencia Porcentaje Porcentaje Acumulado.
De 0a 9,99 44 52 5,2
De 10 a 19,99 31 3,6 8,8
De 20 a 29,99 77 9,0 17,7
De 30 a 39,99 185 21,6 39,3
De 40 a 49,99 148 117.3 56,6
De 50 a 59,99 132 15,4 72,0
De 60 a 69,99 155 18,1 90,1
De 70 a 79,99 69 8,1 98,1
De 80 a 89,99 14 1.6 99,8
De 90 a 100 2 0,2 100
Total 857 100

Andlisis de asociacién entre la Puntuacién Normalizada y el Promedio Simple de Rendimiento
Académico.

Se establecio un andlisis de la asociacién entre la Puntuacién Normalizada y el Promedio Simple de
Rendimiento Académico ( independientemente de la Condicién del estudiante) de la Poblacién total.

Se determind como los puntajes mas bajos en la puntuacién normalizada coinciden con bajos
puntajes a nivel de promedio simple y altos puntajes en la puntuacién normalizada tienden a convertirse en
altos puntajes a nivel de promedio simple. El cuadro 3 permite percibir en forma clara la tendencia: a menor
puntuacion normalizada el porcentaje de estudiantes con puntajes inferiores a 50 aumenta y los puntajes
superiores a 70 disminuye, a mayor puntuacion normalizada los puntajes inferiores a 50 disminuyen y los
puntajes superiores a 70 puntos aumentan.
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Cuadro 3. Numero de Estudiantes carné 87, segun su Puntuacién Normalizada (por rangos) o Ingreso via Tramite de
Exencién de Examen, por el Promedio Simple de Rendimiento Académico (por rangos), para la poblaciéon general (857).

De 0 a 49,99 De 50 a 69,99 De70a 100
Numero IPorcentaje Numero IPorcentaje Numero |{Porcentaje Total

Exencion de
Examen 66 57,89 40 3509 8 7,02 114

<a500 191 74,32 60 2335 6 2,33 257
De 500 a 599 175 52,40 121 36,23 38 11,38 334
De 600 a 699 49 35,25 61 43,88 29 20,86 139
De 700 a 800 4 30,77 5 38,46 4 80,77 13
Total ]| 485 56,59 287 33,49 85 9,92 857

Los 4 estudiantes que se encuentran en el rango de 700 a 800 puntos y con un rendimiento inferior
a 50, pertenecen a la carrera de Administracion de empresas (2) y de computacion (2), y desertaron de la
institucion.

Se aplicé la prueba de Chi cuadrado y se obtuvo que el grado de asociacidén entre la puntuacion
normalizada y el rendimiento académico es significativa al 1%. Lo que refiere a que existe evidencia que las
dos variables son dependientes (el Promedio Simple de Rendimiento Académico depende de la Puntuacién
Normalizada), es decir, que el nimero y porcentaje obtenido en cada celda se debe a la relaciéon entre las
dos variables y no al azar.

Anaélisis de la Condicion del Estudiante.

A continuacion se presenta informacion relacionada con la situacién académica del estudiante, en
términos de Graduados, Retirados o que Contindan sus estudios en la institucion.

Luego de un periodo de 9 anos (del primer semestre de 1987, al segundo semestre de 1996) se
determind para la poblacién que ingresd al ITCR en el aflo de 1987 que : un 63% de los estudiantes
desertaron del ITCR, un 26,4% se graduaron y un 10,6% todavia continian estudios. Esta informacion
revela una problematica asociada a la desercion estudiantil. E! cuadro 4 y el grafico 1 ilustran la informacion.

Cuadro 4. Numero y Porcentaje de Estudiantes carné 87, segun su Condicién de Graduados, Retirados o que Contintan
sus estudios, al Il semestre de 1996.

Condicién del estudiante Numero Porcentaje
Retirados 540 63,0

Graduados 225 26,4

Contintan Estudios 92 10,6

Total 857 100




Grafico 1.

Distribucion de los estudiantes carné 87, segun su Condiciéon de Graduados, Retirados o que Contintan sus
Estudios, al Il semestre de 1996.

A continuacion se presenta el cuadro 6, en donde se relaciona la condicién del estudiante
(Graduado, Retirado o que Continda) y la Puntuacion Normalizada.

Cuadro 5. Numero y Porcentaje de Estudiantes carné 87, segun su condicién de Graduado, Retirado, o que Continda
Estudios, por Puntuacién Normalizada o por Ingreso Via Tramite Exencién de Examen de Admision. Al Il semestre de
1996.

Retirados Continuan Graduados Total

[Rangos N [ % N % N ] %
Exencién de
Examen 81.71,0526 6 5,26316 27 23,6842 114

< a 500 194 75,4864 30: 11,6732 33 12,8405 257
500 a 599 194, 57,1856 42 12,5749 101.30,2398 334
600 a 699 68 48,9209 13" 9,35252 58 41,7266 139
700 a 800 6 46,1538 1 7,69231 6 46,1538 13
Eotal j 540 63,0105 92 10,7351 225 26,2544 857

Obsérvese como queda en evidencia una relacion entre la Puntuacion Normalizada y la condicién
del estudiante como graduado, retirado o que continda estudios, a menor nota en la Puntuacion Normalizada
mas alto el porcentaje de estudiantes retirados y a mayor nota en la puntuacién normalizada mas alto el
porcentaje de graduacién.

Se aplico la prueba de Chi cuadrado y se obtuvo que el grado de asociacién entre la puntuacién
normalizada y la condicién del estudiante (Graduado, Retirado o que ContinGia sus estudios) es significativa
al 1%. Lo que implica que el nimero y porcentaje obtenido en cada celda se debe a la relacion entre las dos
variables y no al azar. Es decir, que existe una asociacion entre la puntuaciéon normalizada y la probabilidad
de graduarse o de retirarse.




Analisis de Varianza en relacién a la Condicién del Estudiante (Graduado, Retirado o que
continua)

Se determin6 por medio de un analisis de varianza la existencia de diferencias significativas en los
promedios de los Parametros de Seleccion y en el Promedio Simple de Rendimiento Académico, con la
condicion del estudiante, Graduado, Retirado o que Continia. Estas diferencias muestran que los
estudiantes Graduados presentan los promedios mas altos, y los estudiantes que se retiran presentan los
promedios mas bajos en cada una de los Parametros de Seleccion y en el Promedio Simple de rendimiento
académico. El cuadro 6 presenta la informacion.

Cuadro 6 Promedios de los Pardmetros de Seleccidn y el Promedio Simple de Rendimiento Académico, y la condicidn del
estudiante, Graduado, Retirado o que Continua estudios.

{ Promedios I

Poblacic’)nTotal[ Graduados [ Retirados [ Contintan

Verbal 7,24 78 7,02 713
Matematica 1785 20,43 16,95 17.55
IV Ciclo 35,09 36,51 34,6 34,47

Promedio Simple
de Rendimiento

Académico 45,6 66,78 361 47,52
Puntuacién

Normalizada 537 569,14 525,44 526,28
Numero de

estudiantes 743 1398 459 86

Estadisticas relacionadas con los estudiantes retirados
A continuacion se presenta informacion general en relacion a los estudiantes retirados:

La poblacion que abandono sus estudios corresponde a un 63% de la poblacién que ingreso en
1987. El numero total de retirados es de 540 estudiantes, de ellos 459 ingresaron aplicando la Prueba de
Aptitud Académica. Para los estudiantes que ingresaron aplicando la Prueba de Aptitud Académica, se
establecié que el promedio para el Area Verbal es de 7,02 puntos, para Matematica de 16,95 puntos, para IV
ciclo de 34,6 puntos, para la Puntuacion Normalizada de 525,44 puntos. Para los todos los estudiantes
retirados (540) el Promedio Simple de Rendimiento Académico es de 36,1 puntos.

Andlisis de Frecuencia de la Puntuacién Normalizada para la Poblacién Retirada.

Se determind que la mayoria de estudiantes que se retiran ingresaron con puntuaciones bajas a
nivel de Puntuacion Normalizada. El cuadro 7 contiene la informacién.

Cuadro 7. Numero y Porcentaje de Estudiantes Retirados Carné 87, sequn su Puntuaciéon Normalizada (por rangos) o su
Ingreso via tramite Exencién de Examen.

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje [Acumulado
Exencién de
examen 81 15 15
< a 500 194 35,9 50,9
De 500 a 599 191 35,4 86,3
De 600 a 699 68 12,5 98,9
De 700 a 800 6 4l 100
Total | 540 100




En relacion al Promedio Simple de Rendimiento Académico se establecié que un 97, 4% de los
estudiantes retirados obtuvieron un promedio inferior a 70 puntos (nota minima de aprobacion) de ellos un
79% estuvieron por debajo de los 50 Puntos. El cuadro 8 presenta la informacion.

Cuadro 8. Numero y Porcentaje de Estudiantes Retirados Carné 87, segun su Promedio Simple de Rendimiento

Académico.
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje  |Acumulado
<ab0 427 79,07 79,07
De 50 a 69,99 99 18,33 97,40
De 70 a 100 14 2,59 100,00
Total 540 100

Se establecio una relacion entre la puntuacion Normalizada y el Promedio Simple de Rendimiento

académico. Los datos revelan como la desercion esta asociada a bajos puntajes

en la Puntuacion

Normalizada y en el Promedio Simple de Rendimiento Acadéemico. Veamos el cuadro 9.

Cuadro 9. Numero de Estudiantes Retirados segun su Promedio Simple de Rendimiento Académico y su Puntuacién

Normalizada.
<a 50 De 50 a 69,99 De 70 a 100
Numerol Porcentaje | Numero | Porcentaje Nimero Porcentaje Total

Exencién de
Examen 61 11,30 16 2,03 4 0,74 81

< a 500 170 31,48 23 425 1 0,18 194
De 500 a 599 148 27,41 39 T 22 4 0,74 191
De 600 a 699 44 8.15 19 3./51 5 0,92 68
De 700 a 800 4 0,74 2 0,37 6
Total 427 79,07 99 18,33 14 2,59 540

Periodos de Desercién.

Un total de 316 estudiantes (58,52% de la poblacion que se retira) desertan en el primer afio de
carrera, lo que corresponde a un 36,87% de la poblacién total. Conforme avanza los afios, el porcentaje de
los estudiantes que se retiran disminuye. El cuadro 8 y el grafico 2 presentan la informacion.

Cuadro 10 . Numero y Porcentaje de Estudiantes carné 87, segun su Condicién de Retirado, por afio.

Afio del Retiro Frecuencia Porcentaje en Porcentaje en
relacién al total relacién al total
de la poblacién de la poblacién

retirada.

1987 316 36,87 58,52

1988 53 6,18 9,81

1989 51 5,95 9,44

1990 37 4,32 6,85

1991 15 1,75 2,78

1992 29 3,38 5,37

1993 35 4,08 6,48

1994 4 0,47 0,74

Total 540 63,01 100




En este cuadro cobran relevancia varios aspectos: el nimero de estudiantes que desertan lo hacen
en el primer afo, conforme avanzan los afos el nimero de estudiantes que se retiran va en disminucion y el
porcentaje acumulado de abandono es alto.

Grafico 2.

Distribuciéon de Estudiantes carné 87 retirados, segun el afo de Desercion.

Se concluye que la Deserciéon es un problema en el ITCR, que esta asociada a bajos puntajes en la
Puntuacién Normalizada y en el Promedio Simple de Rendimiento Académico.
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Estadisticas relacionadas con los estudiantes Graduados
A continuacion se presenta informacion general en relacion a los estudiantes Graduados:

El numero total de graduados es de 225 estudiantes, de ellos 198 ingresaron aplicando la prueba de
aptitud académica. Para los estudiantes que ingresaron aplicando la prueba de aptitud académica (198) se
establecio que el promedio para el area verbal es de 7,8 puntos, para matematica de 20,43 puntos, para IV
ciclo de 36,51 puntos, para la puntuacién normalizada de 569,14 puntos y para el promedio simple de
rendimiento académico de 66,78 puntos; con un puntaje minimo de 44,07 y un puntaje maximo de 91,72.
Para los todos los estudiantes graduados (225) el promedio simple es de 66,24 puntos; con un minimo de
40,54 y un puntaje maximo de 91,72.

Anélisis de Frecuencia de la Puntuacién Normalizada para los estudiantes Graduados.

De los estudiantes Graduados que ingresaron aplicando la prueba de aptitud académica un 16.7%
(33) ingresd con una puntuacion normalizada inferior a los 500 puntos. El cuadro 11 presenta la informacién.
Del total de estudiantes que ingresaron aplicando el tramite de Exencion de Examen de Admision (114), un
23,68% (27) se graduaron.

Cuadro 11. Numero y Porcentaje ( en relacién al total de Estudiantes Graduados (225) y al total de Estudiantes que
Ingresaron aplicando la Prueba de Aptitud Académica 198)de los Estudiantes Graduadoes carné 87, segun su Puntuacién
Normalizada o su Ingreso Via Tramite de Exencién.

Porcentaje en relacion al
Porcentaje en total de estudiantes
relacién al total de |graduados que ingresaron
estudiantes aplicando la prueba de
Frecuencia graduados (225) Aptitud Académica (198)
Exencion de
Examen 27 12,00
< a 500 33 14,67 16,67
500 a 549 52 23,11 26,26
550 a 599 49 2178 24,75
600 a 649 35 15,56 17,68
650 a 699 23 10,22 11,62
700 a 749 5 2:22 2,53
750 a 800 1 0,44 0,51
[Total 225 100
1
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Anélisis de Frecuencia del Promedio Simple de Rendimiento Académico para los estudiantes Graduados.

En relacion al promedio simple de rendimiento académico se determind que un 69,3% de los
estudiantes graduados obtuvieron un promedio simple de rendimiento académico inferior a 70 puntos. Lo que
indica que la mayoria de los estudiantes Graduados tuvieron problemas de Rendimiento Académico. El
cuadro 12 presenta la informacion.

Cuadro 12. Numero y Frecuencia de Estudiantes Graduados Carné 87, segun su Promedio Simple de Rendimiento
Académico.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Acumulado
<a70 156 69,33 69,33
De 70 a 100 69 30,67 100
Total | 225 100

La relacién entre Puntuacion Normalizada y Promedio Simple de Rendimiento Académico para la
poblaciéon Graduada, indica que los estudiantes que ingresan con los puntales mas altos, tienden a tener un
Promedic Simple de Rendimiento Académico superior a 70 puntos. De los estudiantes que ingresaron con
una Puntuacion Normalizada inferior @ 500 sélo un 84,85% obtuvieron un Promedio Simple inferior a 70
puntos. E! cuadro 13 muestra la relacion entre las dos variables.

Cuadro 13. Numero y Porcentaje de Estudiantes Graduados carné 87, segun su Puntuacién Normalizada o su ingreso Via
Tramite de Exencidn de Examen y su Promedio Simple de Rendimiento Académico al Graduarse.

<a 69,99 De 70 a 100
Frecuencia lPorcentaje Frecuencia LPorcentaje Total

Exencién de
Examen 23 85,19 4 14,81 27

< 3 500 28 84,85 5 15,15 33
De 500 a 599 67 66,34 34 33,66 101
De 600 a 699 36 62,07 22 37,93 58
De 700 a 800 2 33,33 4 66,67 6
Total 156 69,33 69 30,67 225

De los estudiantes que ingresaron aplicando la Prueba de Aptitud Académica (743), sélo un 26,65%
se graduaron, de estos el porcentaje mas alto corresponde a los estudiantes que ingresaron con puntajes
superiores a 600 a nivel de Puntuacion Normalizada, de los estudiantes que ingresaron con un puntaje
inferior a 500 a nivel de Puntuacién Normalizada, sélo un 12,84% se graduaron y de ellos cerca de un 50%
pertenecen a la carrera de Administracién de Empresas. Veamos el cuadro 14.




Cuadro 14. Numero y Porcentaje (en relacién al numero de graduados y en relacién al numero de estudiantes admitidos
por rango) de Estudiantes Graduados carné 87, segun su Puntuaciéon Normalizada y el numero total de estudiantes que

Ingresaron.
Porcentaje de | Porcentaje de
estudiantes en | Graduados en
relacion al relacién al Total de
numero de numero de estudiantes
Graduados estudiantes que que
Graduados (N=138) ingresaron ingresaron
< a 500 33 16,67 12,84 257
De 500 a 599 101 51,01 30,24 334
De 600 a 699 58 29,29 41,73 139
De 700 a 800 6 3,08 46,15 13
Total I 198 100,00 26,65 743

Tiempo para Graduarse.

Un 10,22% de los estudiantes se Graduaron en el tiempo estipulado por los planes de estudio (4
arios), de ellos un 2,67% pertenecen a carreras que otorgan el grado de diplomado. Un 89,78% de los
estudiantes graduados duran mas de 4 afios para graduarse, y un 56% de ellos duran mas de 6 afios en
graduarse. Los cuadros 15 y 16 presentan informacion relacionada con los estudiantes Graduados y su
tiempo de duracion en obtener el titulo.

Cuadro 15. Numero y Porcentaje de Estudiantes carné 87 Graduados, por Semestre y Ao de Graduacién.

Semestre y Ao [Numero de Porcentaje en |Porcentaje en
de Graduacién |Estudiantes relacion al total |relacién al total
de la poblacion |de la poblacién
(857) graduada (225)
I1'S 1989 2 0,23 0,89
IS 1990 4 0,47 1,78
1S 1991 17 1,98 7,56
1S 1991 4 0,47 1,78
1 S 1992 54 6,30 24,00
I1'S 1992 18 2,10 8,00
1S 1993 35 4,08 15,56
I1'S 1993 36 4,20 16,00
| S 1994 32 3,73 14,22
1S 1995 9 1,05 4,00
I1'S 1995 4 0,47 1,78
1S 1996 5 0,58 2,22
I1'S 1996 5 0,58 2,22
Total 225 26,25 100
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Cuadro 16. Numero y Porcentaje (relativo y acumulado) de los Estudiantes Graduados Carné 87, segln el Semestre de

Graduacién.
Anos para Numero de Porcentaje en [Porcentaje
Graduarse Estudiantes relacién al total |acumulado en
de la poblacién |relacién al total
graduada (225) |de la poblacion
graduada

I1'S 1989 2 0,89 0,89
1'S 1990 1,78 2,67
1S 1991 47/ 7,56 10,22
1 S 1991 1,78 12,00
1S 1992 54 24,00 36,00
I1'S 1992 18 8,00 44,00
1S 1993 35 15,56 59,56
I1'S 1993 36 16,00 75,56
1S 1994 32 14,22 89,78
1S 1995 9 4,00 93,78
I1'S 1995 4 1,78 95,56
IS 1996 5 2,22 97,78
I1'S 1996 5 2,22 100,00

Total 225 100




Graduados por Carrera

El mayor nimero de Graduados pertenece a la carrera de Administracion de Empresas (con sus
diferentes énfasis), las demas carreras presentan porcentajes bajos de Graduacién. El cuadro 17 presenta la
lista de las carreras con el respectivo numero y porcentaje de graduacion.

Cuadro 17. Frecuencia y Porcentaje de Estudiantes Graduados carné 87, sequn Carrera de Graduacidn.

Carreras Frecuencia lPorcentaje J
Administracion Agropecuaria 6 2,67
Administracién de Empresas 84 37,33
Agronomia 12 5,33
Ingenieria en Computacién 20 8,89
Ingenieria en Construccién 10 4,44
Dibujo de Arquitectura e
Ingenieria 10 4,44
Disefio Industrial 1 0,44
Ingenieria en Electronica 16 7,11
Ingenieria Forestal 10 4,44
Ingenieria Agriccla 5 222
Ingenieria en Metalurgia 1 0,44
Ingenieria en Mantenimiento
Industrial 22 9,78
Produccidn Industrial 241 933
Seguridad e Higiene
Ocupacional 3 133
Supervision de la Produccion 4 1,78
Total 225 100
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Carrera de Graduacion y Puntuacién Normalizada

Se establecid una relacién entre la Carrera de Graduaciéon y la Puntuacion Normalizada,
encontrando que la Carrera de Administracion de Empresas es la que mas Graduados presenta, Carreras
como Computacién y Electronica su mayoria de Graduados obtuvieron puntajes superiores a 600 en la
Puntuacion Normalizada. Existen Carreras que presentan un nimero muy reducido de Graduados. El cuadro
18 complementa la informacion.

Cuadro 18. Numero de Estudiantes Graduados por Carrera segun la Puntuacién Normalizada.

[AA] AE [AG [ caJco[pal|DI| E [FOJIAJME] Mi | PI [ SHO[sSP[TOTAL |

Exencion de

Examen 9 5 2 1 1 J 1 1 K 27
<a 500 4 14 3 2 .2 oy 1 A 1 33
De 500 a 549 1 19 3 3 6 4 L, e 1 52
De 549 a 599 q 22 1 1 3 ;e Bty 49
De 600 a 649 18 2 1 1 G AL 35
De 650 a 639 2 12 5 1 29049 23
De 700 a 749 2 1 5
De 750 a 800 q 1
LTOTAL [ s] 84[ 12[ 2oJ 10L 10[ 1| 161 10[ 51 1[ 22| 21[ 3[ 4[ 225]
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Estudiantes que contintian

El nimero de estudiantes carné 87 que Continuan estudios al segundo semestre de 1996 son 92, de
ellos 86 ingresaron aplicando la Prueba de Aptitud Académica. Para los estudiantes que ingresaron aplicando
la Prueba de Aptitud Académica se establecid que el promedio para el Area Verbal es de 7,13 puntos, para
matematica de 17,55 puntos, para IV ciclo de 34,47 puntos, para la Puntuacién Normalizada de 526,28
puntos y para el Promedio Simple de Rendimiento Académico de 47,52 puntos. Para los todos los
estudiantes que Contintan (92) el promedio simple es de 47,71 puntos; con un minimo de 23,00 y un puntaje
maximo de 73,18.

Anélisis de Frecuencias de la Puntuacién Normalizada para los estudiantes que ContinGan.
La mayoria de los estudiantes que Contindan tienen una Puntuacion Normalizada inferior a 600
puntos. Son muy pocos estudiantes con puntajes altos a nivel de Puntuacion Normalizada que Contintan

estudios.

Cuadro 19. Numero y Frecuencia de Estudiantes que contindan sus estudios carné 87, segun su Puntuacién Normalizada o
su Ingreso via Tramite Exenciéon de Examen.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Acumulado
Exencidn de
Examen 6 6,52 6,52
< a 500 30 32,61 39,13
De 500 a 599 : 42 45,65 84,78
De 600 a 699 13 14,13 98,91
De 700 a 800 1 1,09 100
Total l a2 100,00

Anilisis de Frecuencias del Promedio Simple de Rendimiento Académico para los estudiantes que Contintan.

Un 97,82 % de los estudiantes que Contintan presenta un Promedio Simple de Rendimiento
Académico inferior a 70 puntos. Veamos el Cuadro 20

Cuadro 20. Numero y Porcentaje de Estudiantes que Continuan Estudios carné 87, segun su Promedio Simple de
Rendimiento Académico, al || Semestre de 1996.

Porcentaje
Numero Porcentaje |Acumulado
<abs0 52 56,52 56,52
De 50 a 69,99 38 41,30 97,82
De 70 a 100 2 2.9 100,00
Total I 92 100,00
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La relacién entre la Puntuacion Normalizada y el Promedio Simple de Rendimiento Académico indica
que independientemente de la Puntuacién Normalizada la mayoria de los estudiantes que Contintan tienen
un Promedio Simple de Rendimiento Académico inferior a 70 puntos.

Cuadro 21. Numero y Porcentaje de Estudiantes que Continian Estudios carne 87, sequn Puntuacién Normalizada o
Ingreso via Trdmite Exencidon de Examen de Admision y el Promedio Simple de Rendimiento Académico.

<a70 De 70 a 100
Numero Porcentaje Numero[Porcentaje Total

Exencion de
Examen 6 100,00 6

< a 500 30 100,00 30
De 500 a 599 42 100,00 42
De 600 a 699 11 84,62 2 15,38 13
De 700 a 800 1 100,00 1
Total l 90 97,83 2 217 92

Analisis de Conglomerados

Se llevé a cabo un Analisis de Conglomerados estableciendo tres grupos claramente establecidos.
Un primer grupo en donde se determina que altos puntajes en todos los Parametros de Seleccién y a nivel
de Promedio Simple de Rendimiento Académico tienen mayor probabilidad de Graduarse. Se establece un
segundo grupo con puntajes medios en cada una de las variables que presentan la misma probabilidad de
graduarse o retirarse, y un tercer grupo con bajos puntajes en cada uno de los parametros y en el Promedio
Simple de Rendimiento Académico que presentan una alta probabilidad de desertar.

Cuadro 22. Parametros de Seleccién y Promedio Simple de Rendimiento Académico por Conglomerados.

Promedio
Simple de
Puntuacién |Rendimiento
Matematica |Verbal |IV ciclo {Normalizada | Académico |Situacién
Conglomerado 1 2867 8,87 38,8 638,77 54,47 1,95
Conglomerado 2 18,04 747 353 541,29 48,82 1,76
Conglomerado 3 11,47 6,06 32,69 473 37,35 1,36
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Andlisis de los Coeficientes de Correlacion.

Se establecieron varios coeficientes de Correlacion entre los Parametros de Seleccion y el
Rendimiento Académico en diferentes momentos de la trayectoria académica de los estudiantes carné 87.
Por medio de la técnica Momento - Producto de Pearson se obtuvieron los siguientes Coeficientes de
Correlacion : '

Cuadro 23. Coeficientes de Correlacion obtenidos entre los pardmetros de Seleccién vy el Rendimiento Académico al
Primer Semestre, al Tercer Semestre y al Graduarse de los Estudiantes carné 87.

Pardmetros de Seleccién.

Numero Verbal Matematica IV Ciclo Puntuacién
Normalizada
Primer Semestre 505 0,27 0,31 0,19 033
Tercer Semestre 284 0,30 0,39 0,41 0,51
Al Graduarse 198 0,18 0,23 0,25 0,31

La mayoria de los coeficientes indican una relacién moderada entre los respectivos Parametros y el
Promedio Simple de Rendimiento Académico. Observe como al tercer semestre hay un aumento de los
coeficientes de correlacion en todas las areas. En el caso de la Puntuacion Normalizada se concluye la
existencia de una relacion moderada entre la Puntuacion Normalizada y el Promedio Simple de Rendimiento
Académico , sin embargo, el nivel explicativo es de un 10% al primer y tercer semestre, y de 25% al tercer
semestre.

Conclusiones

Se Concluye la existencia de una problematica asociada a la desercion estudiantil y al rendimiento
académico en el ITCR. Los datos que establecen la existencia de un 63 % de estudiantes que desertan en
contraposiciéon a un 26 % de graduados y un 90% de estudiantes con un promedio simple de rendimiento
académico inferior a 70 puntos, confirman la existencia de citada problematica para los estudiantes que
ingresaron en 1987.

En relacion a los parametros de seleccion se concluye la existencia de wuna relacion positiva
moderada entre la Puntuaciéon Normalizada y el rendimiento y éxito académico de los estudiantes. A mayor
Puntuacién Normalizada mejor rendimiento académico y mayor probabilidad de graduarse, a menor
Puntuacién Normalizada mayor probabilidad de tener un rendimiento académico bajo y mayor probabilidad de
perder cursos y de desertar.




